
 
  



 

 

 

 

 
 

এপ্রিল ২০২৩ সংখ্যা 
পিপিএফ সংস্করণ 

 

 
 

ট্যকিয়ন িার্যকনর্যাহী টিমের সদসযরা 
কে. এম. শরীয়ত উল্লাহ - কেপসডিন্ট 

রওনে শাহপরয়ার - কেনাডরল কসডেটাপর  
এস. মাহমুদ নাপিল - আইপট কসডেটাপর 
সসডয়দা তাসপনম - অর্গানাইপেং কসডেটাপর 
সাপদয়া ইয়াসপমন - িািপলডেশন কসডেটাপর  

এম সাপমউল হাসনাত - সহোপর িািপলডেশন কসডেটাপর 
কমাহাম্মদ পসফাত - কেোরী কসডেটাপর 

কমাহাম্মদ আতাউর রহমান আহাদ - পিেুুয়াল আটগস কসডেটাপর 
 

 
 
 
 

 

মূলু – আিনাডদর িাডলািাসা 



আমাদের কিছু িথা 
এই পেছুপদন আডর্ও েৃপিম িুপিমত্তা পনডয় আমরা েল্পপিজ্ঞাডনর 
িইডত িড়তাম, িৃপিিীর েতৃগত্ব এেপদন িুপিমান করািটডদর হাডত 
চডল যাডি; করািডটর সাডি চলডি মানুষডদর সংঘাত। িুপিমান 
করািটডদর এপর্ডয় যাওয়া, পনেস্ব পচন্তাশপি ও কিাঝার এই 
সক্ষমতাডে আমরা েৃপিম িুপিমত্তা পহডসডি োপন। র্ত েডয়ে িছডর 
এই েৃপিম িুপিমত্তার র্ডিষণা কিডড়ডছ পিিুল িপরমাডণ। সিগডক্ষডি 
ইডতামডযু চলডছ এর কিরয়াডর্র েডচষ্টা। সিার মুডে মুডে এেন 
কশানা যায় পমিোপনগ, চুাটপেপিপটর নাম। যুর্ান্তোরী এই েৃপিম 
িুপিমত্তার এতটা েডয়ার্ ইপতহাডস আডর্ আর েেনও কদো যায়পন। 

পেন্তু েী এই েৃপত্তম িুপিমত্তা, এর েিাি আমাডদর সমাডে েতটুেু, 
এটা পে আমাডদর েি কসক্টরডে যংস েরডি, না-পে িৃপিিীডে নতুন 
েডর র্ড়ডত সহায়তা েরডি। সাম্প্রপতেোডলর এই পিশাল িুািারপট 
পনডয়ই আমাডদর এিাডরর মুার্াপেন। এডত িােডছ নানা আপটগডেল 
ও পিজ্ঞান তিু, যা িাঠেডদর জ্ঞাডনর পিিাসা িূরডণ পেছুটা হডলও 
সক্ষম হডি। 

টুপেয়ন এেপট পিজ্ঞান সংর্ঠন পহডসডি সিার োডছ পিজ্ঞাডনর 
িুািারগুডলা সিজ্ঞাপনেিাডিই তুডল যরডত িছন্দ েডর। তডি এোডন 
েল্পনাশপি িুিহাডরও কোডনা িাযা কনই। পিজ্ঞাডন েল্পনাডে কেউ 
আটোডি না, িাযা কদডি না।  

- রওনক শাহররয়ার  
সম্পাদক, ট্যরকয়ন 

 

আমাদের সাদথ যকু্ত হদে 
 

ওয়েবসাইট: https://tachyonts.com  
ফেইসবকু ফেইজ: www.facebook.com/TachyonTs 
ফেইসবকু গ্রুে: www.facebook.com/groups/tachyonts  
ইউটিউব চ্যায়েল: https://youtube.com/c/tachyonts   

ই-ফেইল: editortachyon@gmail.com  
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মযাগাকিন-যযাদ্ধারা 
সম্পাদে 
রওনে শাহপরয়ার,  
 

কলো সংগ্রহ, পনিগাচন ও ফুাক্ট কচে 
সানপেদা ইসলাম কশফা, 
সাপদয়া ইয়াসপমন, 
কে. এম. শরীয়ত উল্লাহ, 
কমাহাম্মদ পসফাত হাসান 
 

েচ্ছদ, কল-আউট ও পিোইন 
রওনে শাহপরয়ার  
 

প্রুফ পরপিং 
রওনে শাহপরয়ার,  
ওয়াসীমুল ইসলাম রাপি, 
আবু্দল্লাহ আল মাহমুদ 
 
ইনডফাগ্রাফ, পমমস ও ফুাক্টস 
এম সাপমউল হাসনাত, 
 
েডনাত্তর িিগ 
সানপেদা ইসলাম কশফা,  
কমাহাম্মদ পসফাত হাসান 
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এছাড়াও রময়মছ 
ইনফিোগ্রোফিক্স ( ২৩ ) 

মুফি ফিফিও: I, Robot ( ২৯ ) 

িযোক্ট িযোক্টফি ( ২৩ ) 

কুইজ ( ৫৯ ) 

 

 

 

 

কিচার ও িৃকিে র্কুিেত্তা 
আর্টি ফিফিয়োল ইফেফলফজন্স (AI) টেকফনোলফজি 
যুফে মোইফরোসিে কীিোফে এফিফয় টিল? ( ৫ ) 

অ্যোলিফিদম : সোমোফজক টযোিোফযোি মোধ্যফমি    
জোদিু কোঠি ( ১৫ ) 

গুিল েোর্ি  ফক ফনফজ ফনফজ েোাংলো ফিফেফে ( ২৫ ) 

টিোিোরোন্ত চো পোতো িনোফে েোাংলোফদফি ফেজ্ঞোনীফদি 
আফেষ্কোি ( ৩১ ) 

মোনুফেি ননফতকতোয় প্রিোে টিফল চযোেফজফপর্ট  (৫০ )  

কৃফিম েুফেমত্তোি জিফত অ্গ্রিফত ( ৫২ ) 

 

 

 

 
 

সূকচপি 

  
 

 

কর্ষয়কিকত্তি লেখা 
ওিোিফ াংফকাং কী ও টকন ( ৯ ) 

জলেোয়ু: প্রিোে আসফল কতদিূ? ( ১১ ) 

িযোকফসন আমোফদি টদফে কীিোফে কোজ কফি ( ২৮ ) 

েোাংলোয় ফেজ্ঞোনচচি ো টকন গুিুত্বপূর্ি? ( ৩৪ ) 

২০৩৮ সোফল ঘফি কোজ কিো েন্ধ কফি ফদফে ( ৩৬ ) 

The Game of Uncertainty ( ৩৯ ) 

েৃত্ত টকন ৩৬০ ফর্ফগ্র ( ৪৫ ) 

ফচর্টাং েোিোই ওয়োর্ি ল ফজতে কীভাবে? ( ৪৮ ) 



ট্যকিয়ন 
 

আটিয কিকিয়াে 
ইমেকেমেন্স (AI)  
লট্িমনােকের র্ুমি 
োইমরাসিট্ িীিামর্  
একিময় লিে? 

  
 

কয়েমাস যডর আমরা সিাই কযন 
আপটগপফপশয়াল ইডন্টপলডেন্স িা এআই (AI) 
এর সাডি আডরেটু কিশ পমডশ পর্ডয়পছ 

সিাই। ChatGPT, Dall-e, Midjourney -ময় হডয় 
কর্ডছ আমাডদর সি কসাশুাল পমপিয়া। পিডশষত 

ChatGPT আসার ির কতা েিাই 
 

ChatGPT আসার ির কতা েিাই কনই! িাডলা, 
মোর ও সুন্দর সুন্দর অডনে োডের িাশািাপশ 
এসি এআই মডিলগুডলা পনডয় পমমও পেন্তু েম 
িানাডনা হয়পন! আেোল োয় সিই েরা যাডচ্ছ 
এআই পদডয়!  
 
অুাসাইনডমন্ট পলো লার্ডি? ChatGPT!  
ছপি আঁো িা কোিাক্ট পিোইন েরা লার্ডি? 
Midjouney!  
পিপিডয়া িানাডনা লার্ডি? Syhthesia!  
কোি কলো লার্ডি? ChatGPT, Github Co-pilot!  
এিার আপস এেটু িদগায় আড়াডল।  
 
 

এসি কয মডিলগুডলা আমরা কদেপছ, িুিহার েরপছ, 
এগুডলা কে িাপনডয়ডছ? হাডলর েনপেয় ChatGPT, 
Dall-E, Dall-E 2 ও Vall-E িাপনডয়ডছ OpenAI 
নামে এেপট েপতষ্ঠান। কোি পলোর পর্টহাি কো-
িাইলডটর মাপলে পর্টহাি। Midjourney পনডেই 

ে 

কিচার: সাম্প্রকিি 



ট্যকিয়ন 
 

এেটা েপতষ্ঠান, ইউডরািীয় এেপট কিঞ্চার 
েুাপিটাডলর (িডড়া পিপনডয়ার্োরী েপতষ্ঠান, যারা 
লািেনে হডি স্টাটগআডি পিপনডয়ার্ েডর) এডত 
পিপনডয়ার্ আডছ। OpenAI েপতপষ্ঠত হয় ২০১৫ 
সাডল। তেন AI পনডয় মানুডষর মডযু এে যরডনর 
িয় োে েরত, কয তাঁরা দুপনয়ার দেল পনডয় কনডি 
পে না! তাই, পহউমুান কেন্ডপল এআই পনডয় র্ডিষণা 
ও োডের েনু ৬ িুপি পমডল ১ পিপলয়ন িলার 
কদওয়ার েপতশ্রুপত কদন এিং এপট েপতষ্ঠা েডরন। 
(মোর পিষয় হডচ্ছ এ ৬ েডনর এেেন হডলন ইলন 
মাস্ক! হুাঁ, এই যুডর্ ইন্টাডরপস্টং পেছু হডি আর তার 
সাডি ইলন মাডস্কর নাম েড়াডি না - এটা সম্ভিত 
শুনডতই কিমানান লাডর্! অিশু পতপন ২০১৮ সাডল 
OpenAI Director এর িদ ছাডড়ন। তডি, হুাঁ, 
পরসাডচগর েনু দান েরা অিুাহত রাডেন।)  
 
মাইডোসফট এডলা কোিায় কিডে?  
মাইডোসফট আডলাচনায় আডস ২০১৮ সাডল। ৪ই 
েুন এপট কোগ্রামারডদর েনু ‘মাস্ট’টাইডির এেটা 
সাইট 'পর্টহাি' েয় েডর সাডড় ৭ পিপলয়ন িলাডর। 
পর্টহাি হডচ্ছ কোি কস্টাপরং, কশয়াপরং ও িাসগন 
েডরাল সফটওয়ুার। তারির ২০১৯ সাডল 
মাইডোসফডটর পসইও সতু নাডদলা আিারও 
আডলাচনায় আডসন OpenAI -এ ১ পিপলয়ন িলার 
ইনডিডস্টর মাযুডম।  
এ দুডটা ইনডিস্টডমন্ট কেন েুি গুরুত্বিূণগ? 
  
েিমত আপস, পর্টহাডির পিষডয়।  
পর্টহাি ইউে েডরন না, 
পেন্তু িাডলা কোগ্রামার - 
এটা কমাটামুপট অিাস্তি 
পেপনস! িরং পর্টহাি 
কোগ্রামারডদর েনু এেটা 
'মাস্ট হুাি পস্কল'। কোগ্রামারডদর োে েরডত হডল, 
োয় সিাই সিার আডর্ িডলন, “কতামার পর্টহাডির 
পলংেটা দাও!”এোডন লাে-লাে কোগ্রামাডরর কলো 

কোপট-কোপট লাইন কোি আডছ। আর এসি িুিহার 
েডরই পর্টহাি িাপনডয়ডছ পর্টহাি কো-িাইলট, AI 
কোি রাইটার। পর্টহাি কো-িাইলট এর োে হডলা 
কোি পলেডত মানুষডে সাহাযু েরা। পিপিন্ন োিপমে 
কোি কলো কিডে শুরু েডর কিশ পেছু মোর োে 
ও ইন্টারপমপিডয়ট কলডিল আন্ডারস্টুাপন্ডং পদডত িাডর 
এই কো-িাইলট। অডনে িুিহারোরীই এটা পনডয় 
কিশ েুপশ। তাহডল মাইডোসফডটর োডছ এমন এে 
পেপনস আডছ, কযটা কোি পলেডত িাডর!  
এিার আপস, OpenAI পনডয়।  
 

 
OpenAI এিং Microsoft পিডলর োরডণ OpenAI 
-এর GPT-3 মডিলপট মাইডোসফট তাডদর পিপিন্ন 
কোিাডক্ট ইউে েরডত িারডি। GPT-3 হডলা এেটা 
উন্নতর নুাচারাল লুাঙু্গডয়ে েডসপসং মডিল। অিগাৎ 
এটা কটক্সট-কিটা পনডয় োে েরডত িাডর। আমাডদর 
কচনা-িপরপচত ChatGPT -কে িলা হডচ্ছ GPT-3.5, 
যা GPT-3 এর কচডয় এেটু িাডলা। এেন এই 
পেপনস পনডয় মাইডোসফট েী েরডি? 
মাইডোসফডটর পনেস্ব সাচগ ইপিন হডচ্ছ পিং 
(Bing)। পেন্তু এটা আমরা সচরাচর কেউই িুিহার 
েপর না। কেন েপর না? িাডে পেপনস, িাডলা 
করোল্ট আডস না, তাই! এর কচডয় গুর্ল কোম 
অডনে িাডলা আর পে! এেন মাইডোসফট GPT-3, 
ChatGPT -এর মডতা মডিলগুডলা োডে লার্াডি 
পিং-এ যাডত এটা আরও িাডলা িারফমগ েডর, 
কোডমর কচডয়ও আরও কিটার করোল্ট কদয়। 
চুাটপেপিপটর োরডণ অডনডেই গুর্ল সাডচগর দুপদগন 
কদেডছন, কেননা এপট গুর্ডলর কচডয়ও িাডলা সাচগ 
করোল্ট পদডত িাডর! আর এরেম ChatGPT চাপলত 
স্মাটগ সাচগ ইপিন কে না চায়? িাশািাপশ 
মাইডোসফডটর েুি েনপেয় কোিাক্ট হডচ্ছ 
মাইডোসফট অপফস। এেন MS Office -এ যপদ 
ChatGPT িাডে? এডক্সডলর সূি পলোর পদন কশষ! 
স্লাইিও হয়ডতা পিোইন েডর পদডত িারডি, 
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আউটলুে হয়ডতা পনডেই কমইল পলডে িাপঠডয় কদডি! 
এটাই চায় মাইডোসফট!  
 

তারির আডস Dall-E। Dall-E, Dall-E 2 হডচ্ছ 
ইডমে কেনাডরশন মডিল। োল্পপনে ইডমে, কয ছপি 
েেনও কেউ আঁডেপন, হয়তও আঁেডিও না, এমন 
ছপি আঁডে Dall-e। Midjourney -র িডড়া কিান 
িলা যায়! মাইডোসফট েী েরডত চায়? Dall-E 
পদডয় Bing Image Creator িানাডত চায়। যাডত 
কনডট এই রেম ছপি না িােডলও আমরা সাচগ পদডয় 
মনমডতা ছপি কিডত িাপর! পনডেরা পনডেডদর 
ইডচ্ছমডতা ছপি িানাডত িাপর! 
  
তারির আরও আডছ Vall-e, যার োে হডচ্ছ 
অপিেল মানুডষর মত িডয়স কেনাডরট েরা। মাপটগন 
লুিার পেং এডস যপদ ক্লাডির কসপমনাডর িিিু পদত, 
কেমন হডতা? এসি েরডত িারডি Vall-e!  
 
মাইডোসফডটর কর্পমং প্লাটফমগ আডছ আমরা োপন - 
XBox, কসোডনও নতুন নতুন মোর মোর কর্ম 
সতপর েরডত িাডর তারা এসি মডিল পদডয়! 
িাশািাপশ, মাইডোসফডটর ক্লাউি কসিা Azure -
কতও আসডছ ChatGPT। ফডল এন্টারোইে 
কলডিডল সি েপতষ্ঠান ChatGPT িুিহার েরডত 
িারডি। োস্টমার সাপিগডস মুাডসে পদডল ChatGPT 
আমাডদরডে সি িুপঝডয় কদডি, অপিডযার্ কনডি, 
সমাযান কদডি! িািা যায়?  
 
তাহডল কোি কলো, কলোপলপে, েিা িলা, ছপি 
িানাডনা - ৪টা োডেরই িতগমাডন কসরা মডিলগুডলা 
আডছ মাইডোসফডটর হাডত! এিং এগুডলা তাডদর 
পিপিন্ন কোিাডক্ট েীিাডি িুিহার েরা যায়, এটা 
পনডয় তাঁরা োে েডর যাডচ্ছ; পেছু পেছু পেপনস চালুও 
েডর কফডলডছ! কযোডন এরেম এেটা কস্টট অি পদ 
আটগ মডিল িাোই অডনে িডড়া পেছু, কসোডন ৪পট 
কসক্টডরর কসরা মডিলগুডলা পদডয় চাইডল পেন্তু 

মাইডোসফট পনডেডদর কোিাক্টগুডলা সিপ্লপিে 
িপরিতগন েডর কফলডত িাডর; দুপনয়া উপল্টডয় পদডত  
িাডর! এেন িযগন্ত তাই এআই -এর যুডি 
মাইডোসফট অনু সিার কচডয় েডয়ে েদম সামডন 
আডছ!  
 

 

সামডন েী েরডি মাইডোসফট?  
৪টা কস্টট অি পদ আটগ মডিল পনডয়ই পেন্তু কিডম 
কনই মাইডোসফট। এই িছডরর শুরুর পদডে তারা 
OpenAI -এ আরও ১০ পিপলয়ন িলার ইনডিস্ট 
েডরডছ, আরও ৪৯% কশয়ার গ্রহণ েডরডছ। এেন 
OpenAI এর মাডেগট িুালু ২০ পিপলয়ন িলাডরর 
মডতা, তডি সামডনর েডয়ে িছডরই এটা িতগমাডনর 
৫-৬ গুণ হডয় যাডি িডল যারণা সিারই। আিার, 
OpenAI এই িছডরই GPT-4 কির েরার িপরেল্পনা 
েরডছ। ChatGPT মডিডল কমাট িুারাপমটার পছল 
১৭৫ পমপলয়ন; আর GPT-4 এ পর্ডয় এডত ১ 
পিপলয়ডনর মডতা িুারাপমটার রাোর িপরেল্পনা েরা 
হডচ্ছ! অনুানু মডিলগুডলাডতও এর িপরমাণ হু-হু 
েডর িাড়ডি। (এেটা মোর ফুাক্ট: ChatGPT মডিল 
কেইন েরডত োয় ৯৩৬ কমর্াওয়াট পিদুুৎ কলডর্পছল, 
যা পদডয় োয় ১ লাে ঘডর এেপদন োডরন্ট কদয়া 
কযত! এেই োে েরডত আমাডদর কেডনর েত 
লার্ত? মাি ৪০ ওয়াট! আমরা মানুষরা অডনএএএে 
ইপফপশডয়ন্ট! এেটা েন, ১ পিপলয়ন িুারাপমটাডরর 
GPT-4 এ েত ওয়াট পিদুুৎ লার্ডত িাডর?) 
মাইডোসফট সুিার েপম্পউটার িানাডচ্ছ এসি েপটল 
মডিল পনডয় োে েরার েনু, িাশািাপশ িাইটডচগর 
(িাইিন কমপশন লাপনগং লাইডেপর) পিপিন্ন 
মপিউলগুডলা ইমপ্রুি েরডছ আরও ইপফপশডয়ন্টপল 
োে েরার েনু।  
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গুর্ল েী েরডছ?  
গুর্ল অডনে আডর্ কিডেই এসি পনডয় োে েরডছ। 
২০১৪ সাডলই তারা 'পিিমাইন্ড' গ্রহণ েডর। 
পিিমাইন্ড সাযারণ উডেডশু কমপশন লাপনগং মডিল 
পনডয় োে েডর, কযটা সহডেই অডনে কলাে িুিহার 
েরডত িারডি। পিিমাইন্ড 'গুর্ল অুাপসস্টুান্ট' 
সতপরডত িডড়া িূপমো করডেপছল, যা 'অুামােন 
অুাডলক্সা' এর েপতদ্বন্দ্বী।  
 
 

সম্প্রপত গুর্ল তাডদর নতুন মডিল 'Bard' এর 
কঘাষণা পদডয়ডছ, যা ৫৪০ পমপলয়ন িুারাপমটাডরর! 
েনিাডসগশনাল ও ইন্টারডেপটং এআই পহডসডি তারা 
োে েরডছ - লুাম্বিা পদডয়। এটা পনডয় ২০২২ সাডল 
কিশ পিতেগ হডয়পছল কয, এটা মানুডষর মডতা 
'আডির্ীয় সংডিদনশীলতা' িুিহার েরডত িাডর! 
তারির ছপি সতপরর েনু আডছ, Imagen, 
Dreambooth। আরও কিশ পেছু িাডলা মডিল ও 
কোিাক্ট আডছ গুর্ডলর (কযমন, গুর্ল োন্সডলটর, 
পিচ টু কটক্সট মডিল ইতুাপদ)। তডি গুর্ল কযডহতু 
সি িািপলেপল কশয়ার েডর না িুিহাডরর েনু, তাই 
হডত হডয়ডছ। তাছাড়া Bard এর িুল কেলাডরর েনু 
গুর্ডলর িুাডরন্ট কোম্পাপনডে ইডতামডযু ১০০ 
পিপলয়ন িলাডরর ক্ষপতর সমু্মেীন হডত হডয়ডছ। 
সাযারণ মানুষডদর েনু উনু্মি হডল েপতডযাপর্তায় 
েতটা এপর্ডয় িােডি তা োনা যাডি। 

সিডশডষ কদো যাডচ্ছ, েুি সহডেই ChatGPT, 
GPT-3, Dall-e, Vall-e ও Github Copilot - 
সিগুডলা কস্টট অি দু আটগ মডিল পনডয় এআই 
কটেডনালপের যুডি সিডচডয় এপর্ডয় আডছ 
মাইডোসফট। সতু নাডদলার দুডটা যুর্ান্তোরী চুপি 
মাইডোসফটডে েুি সহডেই এেটা িাডলা অিস্থাডন 
পনডয় কর্ডছ; কযটা গুর্ল পনডেরা েরডত পর্ডয় হয়ডতা 
পেছুটা পিপছডয় িডড়ডছ। তডি, সুন্দর পিচাইও কিডম 
িাোর মানুষ না!  
 
তাই সি পমপলডয় ২০২৩ সালটা েুি ইন্টাডরপস্টং হডত 
যাডচ্ছ এআই অুানু্থপেয়াপস্টেডদর েনু!  

 
ছপি: Midjourney-কত সতপর েরা

 

এআই মডিলগুডলা ঘুডর কদোর েনু 
১। ChatGPT: https://chat.openai.com/chat  
২। Dall-e: https://openai.com/dall-e-2/ (Discord লার্ডি)  
৩। Google AI Experiments: https://experiments.withgoogle.com/collection/ai  
৪। Midjourney: https://www.midjourney.com/app/ (Discord লার্ডি)  
৫। Synthesia: https://www.synthesia.io/  

কলেে: আেমাইন কতৌপসে ওয়াপস, 
ইন্ড্রাপিয়াল এন্ড কোিােশন ইপিপনয়াপরং পিিার্, 
শাহোলাল পিজ্ঞান ও েযুপি পিশ্বপিদুালয়, পসডলট 

https://chat.openai.com/chat
https://openai.com/dall-e-2/
https://experiments.withgoogle.com/collection/ai
https://www.midjourney.com/app/
https://www.synthesia.io/
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আমাডদর েীিডন সিারই এমন অিস্থা েেনও না 
েেনও এডসডছ, যেন আমরা অডহতুে অপতপরি 
পচন্তািািনা েডর অপস্থর হডয় িডড়পছ। "এটা েী হডত 
িাডর?'' "এমন হডল যপদ োরাি হয়?'' ''এত্ত োরাি 
অিস্থা হডল আপম েী েরি?'' ইতুাপদ এই 'েী', 
'কেন', ও 'েীিাডি' েনসমূডহর পিডড় আমরা 
োয়শই কযন পনডেডদর হাপরডয় কফপল। এ-সেল 
অোনা মুডোশযারী েডনর কর্ালেযাঁযায় ঘুরিাে 
কেডত কেডত হয়ডতা মাডঝমডযু িুডরা পদনটাই মাপট 
হডয় যায়। পেন্তু কর্ালেযাঁযার কশষ োন্তদ্বাডর আর 
কিৌঁছাডনা হয় না। আমাডদর কু্ষদ্র অিচ যডিষ্ট োডের 
এই মপস্তডে তিােপিত এসি অোনা মুডোশযারী 
েনগুডলার হঠাৎ আর্মডনর েপেয়াডেই আমরা 
ওিারপিংপেং িা অপতপরি পচন্তা িডল পচপন। পেন্তু 
মপস্তডে এই তাণ্ডিলীলা েীিাডিই-িা হয়? হঠাৎ 
েডরই পেছু অোনা অডহতুে েন কেনই-িা এত 
উদগ্রীি ও অপস্থর েডর কতাডল আমাডদর? এ-সেল 
েডনর উত্তর েুঁডে িাওয়ার েনু আমাডদর িুঝডত 
হডি এই ওিারপিংপেংডয়র কিছডনর পিজ্ঞানডে। 
  
 
 
এই পেপনডসরও কয পেছু যরন িােডত িাডর তা 
হয়ত পিশ্বাস েরা শি। আিাতদৃপষ্টডত ওিারপিংপেং-
কে অপতপরি পচন্তা িডলই পচপন আমরা। তডি 
ওিারপিংপেংডয়র পিপিন্ন যরন িাোর মূল োরণ 
হডলা 'ের্পনপটি পিসটরশনস' কযগুডলা আসডল 
কনডর্পটি পচন্তাযারা। পনডে ওিারপিংপেংডয়র পেছু 
যরন এিং এডদর েপতিয় সিপশষ্টু কেডন কনওয়া 
যাে।  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
এডে িলা হয় ''অল অর নাপিং ওিারপিংপেং (All 
or Nothing)। কোডনা পিষডয়র আলাদািাডি পেছু 
িাডলা পদে এিং পেছু োরাি পদে পিডিচনায় না 
এডন সাপিগেিাডি িাডলা এিং োরাডির পিপত্তডত 
িুডরা পিষয়পটডে পিডেষণ েরাই মূলত এই যরডনর 
ওিারপিংপেংডয়র সিপশষ্টু। এটা পিপিন্ন পিষয়াপদডে 
এডেিাডর সাদা-োডলা চশমায় কদোর মডতা।  
 
 
 
এই যরডনর পচন্তাযারাডে িলা হয় 'েুাটাডিাফাইপেং' 
(catastrophizing)। যাডে িাংলায় িলা যায় 
সিগনাশা পচন্তািািনা। কোডনা কছাডটা পিষয়ডে 
অপতরপিত েডর পেংিা িয়ািহ েডর িািাই মূলত 
এই যরডনর ওিারপিংপেংডয়র সিপশষ্টু। 
উদাহরণস্বরূি িলা যায়, িরীক্ষায় িাশ না েরডল 
সু্কল কিডে পিতাপড়ত হওয়া, িরিতগীডত কোডনা িাডলা 
োয়র্ায় িপতগ হডত না িারা এিং অিডশডষ চােপর না 
িাওয়া, এই যরডনর অডহতুে পিরাট মািার 
পচন্তািািনাডেই িলা হয় েুাটাডিাফাইপেং।  

ওিার ক িংকিিং 

ওিারক িংকিিং িী এর্িং লিন 

ওিারক িংকিিং এর র্ত ধরন 
সর্যনািা র্া কিছু 
না 
 

 সর্ অ র্া কিছুই না 
 

মননাকিজ্ঞান 



 
 
ওিারপিংপেং েসডঙ্গ 'কেন' েডনর উত্তর পদডত হডল 
আমাডদর োনডত হডি মপস্তডের পেছু উডল্লেডযার্ু 
েণ্ডাংশ সম্পডেগ, কযোডন এই ওিারপিংপেং েপেয়ার 
েন্ম। সিজ্ঞাপনে র্ডিষণায় কদো কর্ডছ, ওিারপিংপেং 
তিা অপতপরি দুপিন্তা কদহ-মডনর পিষণ্ণতা, হতাশা 
এিং কিাস্ট েমাপটে কিস পিেঅিগাডরর (PTSD) 
সাডি েপড়ত। এছাড়াও ওিারপিংপেংডয়র ফডল হডত 
িাডর কেনারালাইেি এনোইপট পিেঅিগার (GAD), 
অিডেপসি েমিালপসি পিেঅিগার (OCD), ও 
কসাশুাল এনোইপট পিেঅিগার (SAD) । 
 
আমাডদর মপস্তডের এেটা অংশ হডলা অরপিডটােন্টাল 
েডটগক্স (orbitofrontal cortex)। যা আমাডদর চকু্ষ 
কোড়ার কিছডন এিং হাইডিািুালামাডসর সামডন 
অিপস্থত। এই  অংশ কিস কলডিডলর সাডি সংযুি। 
র্ডিষণালব্ধ ফলাফল অনুযায়ী, এই অরপিডটােন্টাল 
েডটগডক্সর িাম অংশ যত কিপশ কমাটা হয় উদপিগ্নতার 
িপরমাণও তত েম হয়। আিার পেছু হরডমান কযমন:  
কিািাপমন- যার োে মূলত মপস্তডের এে স্থাডন 
আশঙ্কা িা িাডলা লার্ার অনুিূপত োপর্ডয় কতালা 
এিং  

অুাডেনাপলন- এই হরডমান হৃৎিন্দন এিং 
রিচাডির ওির েিাি কফডল, সাডিই কসডরাডটাপনন 
এিং েপটগসডলর সাডি আমাডদর এই 
ওিারপিংপেংডয়র েিম সূিিাত ঘটায়। এোডন 
েপটগসল মূলত হাইডিািুালামাডস র্িীর উদপিগ্নতার 
সতপর েডর। েপটগসল মপস্তডের কেডে অিপস্থত 
হাইডিািুালামাডস পনিঃসৃত হয়। এই েপটগসডলর 
োযগোপরতা িাযাগ্রস্থ হডল ওিারপিংপেং অডনোংডশই 
িন্ধ হডয় যায়। েপটগসল পনিঃসৃত হওয়ার ির মপস্তডে 
এর েিাি পিস্তার েরার েনু িাডে েপটগসল 
পরডসপ্টর, যা এই েপটগসলডে গ্রহণ েডর। অিগাৎ এই 
পরডসপ্টডরর গ্রহণ েরার িি িন্ধ েরডল েপটগসল 
কিস সতপর েরডত িারডি না। এর েনু েরডত 
মূলত মপস্তডের িপরিতগন আনডত হডি, যা েরডত 
দরোর িযগাপ্ত ঘুম ও সদপহে শরীরচচগা।  
 
 
 

কমপিডটশন অডনে সময় ওিারপিংপেং েমাডত 
গুরুত্বিূণগ িূপমো িালন েডর। সদপনে িযগাপ্ত ঘুম 
এিং শরীরচচগা এর েিণতাডে েপমডয় পদডত িাডর। 
িাশািাপশ অপতপরি দুপিন্তাগুডলা োতায় িা 
িায়াপরডত পলডে রােডল তা ওিারপিংপেং েপতডরাডয 
কিশ োযগেরী হয়। 

 
 
  

েুমখামির লপছমনর কর্জ্ঞান 
 

ওিারক িংকিিং প্রকতমরাধ 

লেখি: সানকেদা ইসোে লিিা 
সরিাকর প্রে না  উচ্চ কর্দযােয় 



িৃপিিীর তািমািা ১৮৮০ সাল কিডে েপত দশডে (েপত দশে = 
১০ িছর) ০.০৮° কসলপসয়াস হাডর কিডড়ডছ, পেন্তু ১৯৮১ সাল 
কিডে োয় তার পদ্বগুণ ০.১৮° কসলপসয়াস) হাডর কিডড়ডছ। ২০২১ 
সাল পছল মানি ইপতহাডস ৬ষ্ঠ উষ্ণতম িছর। 

ট্যকিয়ন 
 

 

েের্ায়ু: প্রিার্ আসমে িতদরূ? 
কমািঃ ফাপহম আল শাহপরয়ার, 
রােশাহী েুাডিট েডলে 

 
চ্ছা, যপদ আিনাডে আে কিডে এে 
হাোর িছর িডরর িৃপিিী েল্পনা 
েরডত িলা হয়, আিনার উত্তর েী 

হডি?  
হয়ডতা আিপন িলডিন, েযুপির্তিাডি উন্নত এেপট 
পিশ্ব, কযোডন হয়ডতা সাডয়ন্স পফেশন মুপির মডতা 
মানুষ অডনে মাইলফলে অেগন েডর কফডলডছ। পেন্তু 
এরেমও যপদ িলা হয়, এে হাোর িছডরর মডযু 
মানুডষর অপস্তত্ব হুমপের মাডঝ িড়ডি, হয়ডতা পিশাল 
এে েনডর্াষ্ঠী পিলীনও হডয় যাডি, পিশাল সি 
দুডযগাডর্র সমু্মেীন হডি িৃপিিী, আর িৃপিিীর 
িপরডিশ ও মানপচডি চডল আসডি আমূল িপরিতগন।  
আিপন হয়ডতা িতগমান েলিায়ু িপরিতগডনর পদডে 
তাপেডয় িলডতই িাডরন কয, হুাঁ তা পেন্তু কমাডটও 
অসম্ভি নয়। িরং মানি অপস্তত্ব পিলীন হওয়ার 
সম্ভািনাই কিপশ মডন হডি!  
পেন্তু তারিরও আসডলই েলিায়ু িপরিতগনডে যতটা 
িয়ািহ কদোডনা হয়, ততটা পে িয়ািহ পেছু? না 
সিই আমাডদর িুল যারনা? 
 
হয়ডতা েলিায়ু িপরিতগডনর িয়ািহ েিাি মািায় 
করডে পস্টডফন হপেং িডলপছল, 
 
  
 
 
 

 
 
 
''I don't think humans will survive 
another 1000 years on earth unless we 
spread on space.''  
তডি এিার পেছু িপরসংেুান, তিু উিাডত্তর আদডল 
যুপি ও পিজ্ঞাডনর কচাডে কদেি আসডলই েতটুেু 
িয়ািহ েলিায়ু িপরিতগন এিং আসডলই আমরা 
ধ্বংডসর িডি হাঁটপছ পেনা! 
 
অংশ ০১  
সিপশ্বে উষ্ণতা এিং েলিায়ু িপরিতগন পিষয় দুডটা 
এত ওতডোতিাডি েপড়ত কযন এেপট আডরেপট 
ছাড়া অসমূ্পণগ।  
NOAA এর এে পহসাি মডত,  
  
 
 
 

আ 

  জলিায়ু 
 



ট্যকিয়ন 
 

পেন্তুএইতািমািাআসডলেতটুেু িয়ািহ। কসটা
এেনআমরাকদেি,  
িৃপিিীর র্ড়তািমািা ২০২১ সাডল পিংশ শতাব্দীর
কিডে ১.৮৭° কসলপসয়াস কিপশ। আর এেপিংশ
শতাব্দীকশষহডততােতডতদাঁড়াডতিাডর,তাআঁচ
েরা যায়। সিপশ্বেউষ্ণায়নমারাত্মে পিিদআনডত
চডলডছ।  
 
যারেমাণআমরািাপচ্ছিতগমানিৃপিিীরিপরডিডশর
িারসামুহীনতা এিং িপরডিশর্ত সংেট কদডে!
সিপশ্বে উষ্ণায়ডনর মূল োরণ িা েিাি কফলার
কিছডন মূল োরণ হডলা পশল্পায়ন এিং েীিাশ্ম
জ্বালাপনর অতুপযে িুিহার। যা িাড়াডচ্ছ আমাডদর
অপতিপরপচতপগ্রনহাউের্ুাস(োিগনিাই-অক্সাইি,
পমডিন, নাইোস অক্সাইি, হাইডোডক্লাডরাডলাডরা
োিগন িা পসএফপস, ওডোন)। এর িাশািাপশ
ক্ষপতেরঅপতডিগুপনরপশ্মওআডছ।  
 
এেনপগ্রনহাউের্ুাডসরিৃপিহডচ্ছএেমুেী।অিগাৎ
তা িাড়ডতই িােডি, েমডি না। পগ্রন হাউে র্ুাস
তািডেিৃপিিীডতযডররাডে,েপতফপলতহডয়িাইডর
কযডতকদয়না।ফডলতািমািাকিডড়ইচডলডছ।  
পগ্রনহাউে র্ুাডসর িৃপি এর আডরেটা োরণ িন
উোড় েরা। এেপদডে োিগন িাই-অক্সাইি কিডড়
যাওয়াঅনুপদডেকসইোিগনিাই-অক্সাইডিরসমতা
িোয় রাো র্াছিালা র্ণহাডর কেডট কফলা। ফডল
সিপশ্বে উষ্ণায়ডনর েনু দায়ী ক্ষপতের র্ুাস কযমন
িাড়ডছ, কতমন র্াছিালা েডম যাডচ্ছ। ফডল
িারসামুহীনতারপশোরহডচ্ছিপরডিশ।  

 
এেনমানুডষরেডয়ােডনপশল্পায়নডেনািলাকমাডটও
সম্ভি না। পেন্তু িেগু িুিস্থািনা, পরসাইডেপলং,
িপরডিডশর েিাি সহ পিষডয় সরাসপর েী েী
িদডক্ষিকনয়াহডচ্ছ,তােডনরপিষয়। 
 

েলিায়ু িপরিতগন পনডয় আমাডদর িপরপচত 
িােুগুডলািঃ  
সিপশ্বে উষ্ণায়ডনর ফডল েী েী ক্ষপত হডচ্ছ  
- কমরুর িরফ র্ডল যাডচ্ছ। কসোডন পিপিন্ন েোপতর 
েীডির েীিন পিিন্ন হডচ্ছ। আর তার ফডল সমুডদ্রর 
উচ্চতা িাড়ডছ। সুনাপম, সাইডক্লান, ঝড়-সহ নানা 
দুডযগাডর্র ঝঁুপে িাড়ডছ (পিডশষ েডর সমুদ্র তীরিতগী 
অঞ্চডলর েনু)।  
- অপযে তািমািা, তার ফডল েরা সৃপষ্ট হডচ্ছ। যা 
ফসল আিাডদ িাযা হডয় দাঁড়াডচ্ছ। অডনে অঞ্চডল 
িাপনস্বল্পতা কদো পদডচ্ছ।  
- নতুন নতুন দুডযগাডর্র আিাস, িনুা, ঝড়, তুফান, 
সুনাপম, সাইডক্লান কোডনাপটই িাদ কনই।  
- ১৯৭০ সাল কিডে দুডযগাডর্র েিণতা কিডড়ডছ ৫ 
গুণ।  
- অডনে েোপতর োণী ও েীডির আিাসস্থল 
হাপরডয়ডছ। অডনডে পিলুপ্ত, অডনডে পিলুপ্তোয়। 
উদাহরণ : দা কর্াডেন কটাি, কমরু িালুে, অুাপিপল 
কিঙু্গইন-সহ আরও অডনে োণী ও উপিদ েোপত।  
- োদু সংেট ঘটডি ও স্বাস্থু ঝঁুপে িাড়ডি। োরণ 
িপরডিশ দূষডণর ফডল নানা করার্ ছপড়ডয় িড়ডি, 
কযমন মশার েডোডি মুাডলপরয়া। পনরািদ িাপনর 
সংেট কদো কদডি।  
- দপরদ্রতা িৃপি িাডি।  
- অিগননপতে ও িপরডিশর্ত এে পিিযগডয়র কিতর 
পদডয় কযডত হডি পসংহিার্ মানুষডে। 
 
এসডির েিা কতা আমরা োপন িা শুডন এডসপছ। 
পেন্তু আসডলই পে এত িয়ািহই হডি? উত্তর হডচ্ছ—  
পে, হুাঁ। ওই িডিই হাঁটডছ আেডের িৃপিিী। 
ইডতামডযু অডনে েিািই িড়া শুরু হডয়ডছ। তাই 
পনয়ন্ত্রডণর িুডরািুপর িাইডর কযন পিষয়গুডলা না যায়, 
কস পদডে কেয়াল রাো এেন সমডয়র দাপি। কস 
পহডসডি পিডশ্ব েলিায়ু ইসুুডত অডনে অিগ পিপনডয়ার্, 
কলোপলপে, নানা িদডক্ষি, ক্লাইডমট সাপমট হডচ্ছ।  



ট্যকিয়ন 
 

পেন্তু মূল উদডিডর্র পিষয় হডলা, েতটুেু সাহাযু 
আসডি সিার িক্ষ কিডে? তা হয়ডতা সময়ই োপনডয় 
কদডি। পেন্তু কয অশপন সংডেডতর োনান পদডচ্ছ তা 
কিশ গুরুতর। 
 
িতগমাডন িৃপিিীর সিডচডয় িডড়া ইসুু হডলা েলিায়ু 
িপরিতগন। োরণ সমুদ্রিৃডষ্ঠর উচ্চতা িৃপি এিং 
মহাসার্ডরর অম্লতা িৃপি ইডতামডযু এেটা িডড়া 
উদডির্।  
পিশ্ব আিহাওয়া সংস্থার ২০২১ সাডলর পরডিাটগ 
অনুসাডর সমুদ্রিৃডষ্ঠর উচ্চতা িৃপির হার ১৯৯৩ কিডে 
২০২৩ সাডলর মডযু েপত িছর ০.০৮ ইপঞ্চ (২.১ 
পমপলপমটার) কিডে ২০১৩ কিডে ২০২১ সাডলর মডযু 
েপত িছর ০.১৭ ইপঞ্চ (৪.৪ পমপলপমটার) পদ্বগুণ 
হডয়ডছ।  
 
এ শতাব্দীডতই িাংলাডদডশর কক্ষডিও ৬০% িূপম 
পনমপিত হডয় যাওয়ার সম্ভািনা আডছ। আমােডন 
দািানল ও অডিপলয়ার িডন দািানডলর োরডণ পিশ্ব 
িনিূপমর িপরমাণ েডম যাওয়া, অনিায়নডযার্ু শপির 
উৎস মূলত েীিাশ্ম জ্বালাপন চাপহদা কিডড় যাওয়া 
এিং তা িুপড়ডয় িপরডিডশর ক্ষপত হওয়া এিং 
ক্ষপতের র্ুাস িৃপি েলিায়ু িপরিতগডন িূপমো 
রােডছ। িপরডিশর্ত সংেডটর িাশািাপশ 
িপরণপতগুডলা (পিিযগয় এিং অনুানু) িারিার মডন 
েপরডয় কদয় কয, আমাডদর িপরিতগন েডয়ােন। 
 
অংশ ০২  
োেৃপতে িারসামু িডল এেটা েিা আডছ, িপরডিডশ 
পেছু িারসামুহীনতা কদো পদডল েেৃপত পনডেই 
িদডক্ষি পনডয় সমতা েরার কচষ্টা েডর। এই 
িদডক্ষি পিরূি আোডর আডস। েেনও দুডযগার্ 
পহডসডি, েেনও অনু কোডনা ক্ষপতরূডি, পেন্তু তার 
মাযুডম সমতা িোয় রাডে েেৃপত। পঠে কযমন এে 

িাস্তুসংস্থাডন োদু কিডড় কর্ডল পশোপর কিডড় যায়। 
আিার পশোপর কিডড় কর্ডল অপযে েনসংেুার ফডল 
আডস োদু সংেট। তার ফডল আিার োেৃপতে 
পনিগাচন হডয় েডম আডস পশোপরর সংেুা। এিাডি 
সমতা িোয় িাডে েেৃপতডত। কোডনা পেছুই চরম 
িযগাডয় যাওয়ার আডর্ পনডেই সমতা িোয় রােডত 
েেৃপতডে পিন্ন রূি যারণ েরডত হয়। কসই েনু 
আমরা নানা দুডযগার্ কদপে, যা েেৃপতর এে িারসামু 
রক্ষার েপেয়া। পেন্তু এটা কযন মানিোপতর েনু 
পিশাল ক্ষপতর োরণ না হয়। আমরা কযন িপরপস্থপত 
পনয়ন্ত্রডণ রাপে, তা কেয়াডল করডে এডর্াডত হডি। 
 
অনিায়নডযার্ু জ্বালাপনর উৎসগুডলা েুি শীঘ্রই 
পনিঃডশষ হডয় যাডি। পরোিগ েডম যাডি িডল িুয়িহুল 
হডয় যাডি অডনে। তাই আমাডদর শীঘ্রই নিায়নডযার্ু 
জ্বালাপন িুিহাডর সডচতন হডত হডি। যার োে 
শুরুও হডয়ডছ। 
 
পগ্রন এনাপেগ িুিহার েরা ও োেৃপতে িপরডিডশ 
পনপিত েরা েিম দাপয়ত্ব হওয়া উপচত। কসৌরশপি 
অডনে িড় সম্ভািনার নাম! োিগন পনিঃসরডণর হার 
পনয়ন্ত্রডণ রােডত হডি। সিুে িনায়ন পনপিত েরা, 
অযিা িৃক্ষ পনযন না েরা। এিং তার িাশািাপশ 
আডরা কিপশ র্াছ লার্াডনা।  
সডচতনতা সিডচডয় কিপশ েরুপর। 
 
এেটা উদাহরণ কদওয়া যাে, যরুন আিনার হাডত 
এেটা ময়লা কোসা আডছ। এেন আিপন তা 
ইচ্ছােৃতিাডি এে স্থাডন কফডল কনাংরা েরডলন আর 
িািডলন, এত ময়লা চাপরপদডে আপম এেটা কফলডল 
েী আর হডি। সমসুা কমাডটই কনই। পেন্তু সিডচডয় 
িডড়া সমসুা হডি তেন যেন আিনার মডতা ১ কোপট 
মানুষ েপতপদন এই িািনা পনডয় এেটা ময়লা কফডল, 



পিশ্বডে সুন্দর েরার েিম িদডক্ষি তাই এোন কিডে শুরু কহাে। 
 

তাহডল েপতপদন ময়লা হডলা ১ কোপট! শুযু আপম 
এটুেু েরডল েী হডি িািনার েনু! 

কদেডলন কতা েিািটা েতদূর, েলিায়ু 
িপরিতগডনর ইসুু এিাডি িুািেতা িায়। 
 

আডরেটা পচন্তা েপর চলুন, আিনাডদর সামডন এেটা 
ময়লা, পেছু দূডরই রডয়ডছ িাস্টপিন। আিপন পঠে 
েরডলন আচ্ছা, যাপচ্ছ যেন, ময়লাটা তুডল কফডল 
কদই। কদেুন আিনার মডতা ১ কোপট মানুষ এিাডি 
কছাট্ট অিদান রােডল, পিশ্বডে েতটুেু িপরোর 
রােডত িাডর! এিাডি কছাডটা কছাডটা অিদান িডড়া 
িপরিতগডন সাহাযু েডর।  
 
িপরোর-িপরচ্ছন্নতার পিষয়পট োিাপনডদর কিডে 
কশো যায়, তারা িপরডিশ রক্ষায় ও িপরোর িাোর 
িুািাডর সিগদা সতেগ।  
 
তাছাড়া প্লাপস্টে পরসাইডেল েরা কিশ েডয়ােন। 
তাই েপতপট কছাডটা-িডড়া সি পিষডয় আমাডদর নের 
রাো অডনে েরুপর। মানুডষর সডচতনতা ও কছাডটা 
কছাডটা অিদাডনর সংহপত দরোর সিডচডয় কিপশ।  
পদনডশডষ িৃপিিীটা আমাডদরই।   
 
 
 
 

অংশ ০৩  
মানিোপতর রডয়ডছ হাোর িছর যডর লড়াই েডর 
কিঁডচ িাোর ইপতহাস। এই সময় শত িাঁযা, শত 
লড়াই কশডষ উডঠ দাঁপড়ডয়পছ আমরা। শত িুিগতার 
িডর সফল হডত পশডেপছ। েলিায়ু িপরিতগন এে 
িয়ািহ পদডেরই ইশারা পদডচ্ছ। তডি আমরা োপন, 
আমরা িারি, কযিাডি আমরা হাোর িছর যডর পটডে 
আপছ। আমাডদর ইপতিাচে পচন্তা, িদডক্ষি ও এেটু 
কচষ্টাই িাডর িৃপিিীডে সুন্দর ও সিুে রােডত।  
 
পিজ্ঞাডনর পনতুনতুন আপিোর আমাডদর আশা 
কদোয়। হয়ডতা শীঘ্রই আমরা ক্ষপতর সমু্মেীন হডত 
িাপর, পেন্তু তা িুপষডয় পনডয় আিার নতুনিাডি 
সামডনর পদডে এপর্ডয় কযডত হডি ও িৃপিিীডে সুন্দর 
রােডত হডি। তাই সময় আে ও এেনই সিপেছু 
পনডয় ইপতিাচে িদডক্ষি গ্রহডণর। পদনডশডষ িৃপিিী 
আমার আিনার সিার। 
 
তাই আমাডদর িপরডিশডে আমরা সুন্দর রাোর কচষ্টা 
েপর। র্াছ লার্াই এিং িপরডিশ িপরোর রাপে। 
আমাডদর পদে কিডে যতটুেু েরা উপচত, তা কচষ্টা 
েরি সিসময়। আিাতদৃপষ্টডত এগুডলা অডনে কছাডটা 
মডন হডলও, এই কছাডটা কছাডটা পিষয়গুডলাই এে 
িডড়া িপরিতগন আনডত সক্ষম।  
 

 
 
 

 
 
 
 
 



ট্যকিয়ন 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
সাোকেি লর্ািামর্াি োধযমের োদরু িাঠি 

অযােিকরদে 
কমা রােীিুল কনওয়াে মাপহি 

ঢাো করপসডিপন্সয়াল মডিল েডলে। 
 
মার মা োয়ই িডলন, “িািা, আমার 
কফইসিুে কিডে শুযু রান্নার পেপনস 
আডস কেন? আর পেছু পশক্ষেতার 

পেপনস আডস, অনু পেপনসগুডলা কোিায়?” 
মাডয়র এই েডনর উত্তর েুি কসাো, "এর কিছডন 
োে েডর এে িাচুগয়াল োদু, নাম হডলা 
অুালর্পরদম।” 
পেপনসটা আসডল পে?  
অুালর্পরদম শব্দপটর অিগ সহে িাংলায় 'পনডদগশনা'। 
কোডনা োে সমাযান েরার কয যাি িা পনডদগশনা, 
কসগুডলাই হডচ্ছ অুালর্পরদম।  
 
যপদ কোগ্রাপমং এর কক্ষডি িলা হয়, তডি িলডত হয়, 
কোডনা এেটা সমসুা সমাযাডনর েনু কলো 

কোগ্রামই অুালর্পরদম। আমাডদর েীিডন কয সেল 
সফটওয়ুার আমরা িুিহার েডর িাপে, কসগুডলা 
সতপরর কিছডন োে েডর পেন্তু অডনেগুডলা কোগ্রাম। 
আর এই কোগ্রামগুডলা কযিাডি কলো িা কয পনয়ডম 
কলো হয়, কসই সমূ্পণগ পেপনসটাডে অুালর্পরদম িলা 
যায়। সামাপেে কযার্াডযার্ মাযুডম কয অুালর্পরদম 
িুিহার েরা হয় তার আলাদা নাম কদওয়া হডয়ডছ, 
যাডে িডল “SocialMediaAlgorithm”।  
 
 
Social Media Algorithm এমনিাডি সতপর হয়, 
যাডত কোডনা িুিহারোরীর িুিহাডরর যরণ, 
সময়ডক্ষিণ, ইন্টাডরেশন ইতুাপদর উির পিপত্ত েডর 
ঐ পমপিয়ায় িাো েডন্টডন্টর তাপলো সতপর হয়, কযটা 

আ 
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ঐ পনপদগষ্ট িুিহারোরীডেই েদশগন েরাডনা হডয় 
িাডে।  
কযমন: যরা যাে, আপম কেুাপতপিগদুা পনডয় আগ্রহী, 
ফডল আপম নাসার কফসিুে কিডে মাডঝ মাডঝ ঢু 
মাপর। এর মাযুডম কফসিুডের অুালর্পরদম িুডঝ যায় 
আমাডে এই পিষডয় েডন্টন্ট পদডল আপম েুপশ হি 
এিং কিপশ কফসিুে ইউে েরি এসি েডন্টন্ট 
কদোর েনু। তাই তাডদর অুালর্পরদমর োরডণ 
আপম আমার পনউে পফডি কেুাপতপিগদুা সংোন্ত ছপি, 
পিপিডয়া (সডিগািপর পমপিয়া) কিপশ কিপশ িাি। এিাডি 
েডতুেটা সামাপেে কযার্াডযার্ মাযুডমর পনডের 
অুালর্পরদম আডছ, যার মাযুডম মানুষডদর তারা 
আেষগণ েডর তাডদর মাযুম িুিহাডর।  
 
অুালর্পরদম োয় নাপে মািায় কদয়, এ সম্পডেগ 
হয়ডতা এেটু যারণা কিডয়ডছন। অডনডের হয়ডতা 
যারণা অুালর্পরদম সতপর হয় িুিহারোরী যাডত ঐ 
প্লাটফমগ কিপশক্ষণ িুিহার েডর, তা পনপিত েরার 
েনু। যারণাপট সমূ্পণগ সপঠে নয়। 
  
সামাপেে কযার্াডযার্ মাযুমগুডলার যরডনর উির 
পিপত্ত েডর অুালর্পরদমগুডলা সতপর হয় পিন্নিাডি, 
তাডদর োেও হয় পিন্ন। কযমন:  
১. পেছু অুালর্পরদম সতপর হয় যাডত েডর 
িুিহারোরী েপতপদন কসই মাযুম িুিহার েডর,  
২. োরও আিার িুিহারোরীডে েপতপদন দরোর 
হয় না, তারা এমনিাডি সতপর েডর যাডত 
িুিহারোরী যতক্ষণই িাডে না কেন, তাডদর 
েডন্টডন্টর সাডি যাডত কস সংযুি হডয় িাডে। ফডল 
িুিহারোরী এরিডর ২ পদন কসই সাইডট না কর্ডলও 
ঐ েডন্টন্ট তার িয়সী িা তার িনু্ধডদর কদোডনা হডি, 
এডত তাডদর অুানডর্েডমন্ট িাড়ডি।  
 
এছাড়াও আরও অডনে উডেডশু পিপিন্নিাডি 
অুালর্পরদম সতপর হয়।  
 

োে েডর কস েীিাডি?  
চল এিার কদো যাে অুালর্পরদমগুডলা এই োে 
েডর েীিাডি। (কতামাডেই িুিহারোরী যডর পনলাম 
পেছুক্ষডণর েনু)  

 
কোডনা ওডয়িসাইডটর অুালর্পরদম োে েরার েনু 
েিডমই যা দরোর কসটা হডলা কিটা। এই কিটা 
তারা সংগ্রহ েডর িুিহারোরী কিডে। কযমন: তুপম 
পে লাইে েরছ, কোিায় পিসলাইে পদচ্ছ, কোন 
যরডনর েডন্টডন্ট সময় কিপশ পদচ্ছ, কোিায় কতামার 
অুানডর্েডমন্ট এমনপে কতামার িয়স, কোিায় 
িসিাস ের, এরেম অডনে কিটা তারা সংগ্রহ 
েডর। এই কিটাগুডলা পনডয় কতামার েনু তারা 
েডন্টডন্টর পলস্ট সতপর েডর। এডে িলা হয় 'েডন্টন্ট 
রুাংপেং'। আর কয কিটাগুডলার পিপত্তডত এই রুাংপেং 
সতপর হয়, কসগুডলাডে িডল "রুাংপেং পসর্নুাল"। 
িুঝডতই িারছ, রুাংপেং িানাডত পসর্নুাল িা 
পদেপনডদগশনা কদয় কিটাগুডলা, তাই রুাংপেং পসর্নুাল 
িলা হয়।  
 
কোডনা সাইডটর অুালর্পরদম এিং রুাংপেং 
পসর্নুালগুডলাডে কর্ািন রাোর সডিগাচ্চ কচষ্টা 
সাইটগুডলা েডর িাডে। কেননা তা কেডন কর্ডল 
সেল মানুষ ঐ রুাংপেং পসর্নুালগুডলাডে টাডর্গট 
েডর েডন্টন্ট িানাডি। ফডল এেডিডশ সাইডট 
িপরণত হডি।  
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এেনু কদো যায় সামাপেে কযার্াডযার্ মাযুমগুডলা 
তাডদর রুাংপেং পসর্নুালগুডলা িপরিতগন েডর। 
অডনে সময় অুালর্পরদমরই িডড়া িপরিতগন েরা 
হয় যাডত েডর িুিহারোরীরা এেটু পিন্ন স্বাদ িায়।  
 
চল কদো যাে পেছু িপরপচত রুাংপেং পসর্নুাল, যা 
আমাডদর িপরপচত সাইটগুডলা িুিহার েডর িাডে 
িডল অডনেটুেু পনপিত হওয়া যায়।  
 

কফইসিুে (FaceBook):  
Interactivity: তুপম যপদ কতামার 
কোডনা িনু্ধ িা কোডনা কসপলডেপটর 
কিাডস্টর সাডি ইন্টাডরক্ট েডর, তডি 

কদো যাডি অুালর্পরদম কতামাডে কসই িনু্ধ িা 
িুপিডত্বর কিাস্ট কিপশ েদশগন েরডি। অনুপদডে 
যাডদর কিাডস্টর তুপম ইন্টাডরক্ট েরডি না মাডন 
লাইে, েডমন্ট, কশয়ার এসি েরডি না, তাডদর 
কিাস্ট িা েডন্টন্ট কতামাডে তুলনামূলে েম কদোডনা 
হডি।  

 
Interest: যর, কতামার কোডনা পিষয় েুি িছডন্দর, 
কযমন হডত িাডর পেডেট। তাই কতামার সাচগ, লাইে, 
েডমন্ট, কশয়ার এসি পসর্নুাডলর মাযুডমর 
কফসিুডের অুালর্পরদম কতামার ইন্টাডরস্ট িুডঝ 
যাডি। তাই কতামাডে পেডেট পনডয় কিপশ কিপশ 
েডন্টন্ট কদোডি। অনুপদডে যপদ তুপম র্লফ কতমন 
এেটা িছন্দ না ের, তাহডল কতামাডে অুালর্পরদম 
কসগুডলা কশা েরডি না। এই িছন্দ না েরা কফসিুে 
োনডি অুালর্পরদম আর কিটা তিা রুাংপেং 
পসর্নুালগুডলার মাযুডম।  

 
Impression: কদো যায় পে, কোডনা কিাস্ট না 
েডন্টন্ট িুডরা কদডশ সারা কফডলডছ। সারাডদডশর 
মানুষই যুি হডচ্ছ েডন্টন্টপটর সাডি। যাডে আমরা 

িপল িাইরাল হওয়া। এরেম িাইরাল হওয়া 
পেপনসডে কফইসিুডের অুালর্পরদম কতামাডে কশা 
েডর।  
 
Content quality: কিাস্ট িা েডন্টন্টগুডলা সতু 
পেনা, সমডয়ািডযার্ী পেনা এসি োনডত 
িুিহারোরীডদর কিডে তিু োনডত চাওয়া হয়। 
এসডির উির পিপত্ত েডর িপেপটি পরপিউ িাওয়া 
েডন্টন্টডে কফসিুে অুালর্পরদম েডমাট েডর। 
অনুপদডে কনডর্পটি পরডিাটগ িাওয়া েডন্টন্টডে 
কফসিুে অুালর্পরদম েম েচার েডর।  

 

ইউপটউি (YouTube):  
ইউপটউি পেন্তু সামাপেে 
কযার্াডযার্ মাযুম ছাড়াও সাচগ 
ইপিন পহডসডিও িুিহার েডর 
িাডে। িতগমাডন এপট পিডশ্বর 

২য় েনপেয় সাচগ ইপিন। এর পেছু রুাংপেং পসর্নুাল 
হডলা:  
 
Performance: কোডনা পিপিডয়ার িাফগরডমন্স কেমন 
কসটা পেছু পিষডয়র মাযুডম ইউপটউি অুালর্পরদম 
পনযগারণ েডর।  
· Average View Duration,  
· Likes and Dislikes,  
· Viewer Surveys etc.  
 
Personalization: িুিহারোরী কোন যরডনর 
পিপিডয়াডত কিপশ সময় পদডচ্ছ, কোন টপিডে পিপিডয়া 
কিপশ কদেডছ এসডির উির পিপত্ত েডর পিপিডয়ার 
রুাংপেং সতপর েডর।  
 
Search Activity: ইউপটউি কয সেল পেপনসগুডলা 
িুিহারোরী সাচগ েডর, কস সেল পেপনস সংপেষ্ট 
পিপিও িুিহারোরীডে েদশগন েডর।  
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পিন্টাডরস্ট (Pinterest):  
পিন্টাডরস্ট আিার েিডমই 
পেছুটা কিটা পনডয় কনয়। কেউ 
যেন অুাোউন্ট েুডল তেন 
কেডন কনয় ঐ িুিহারোরীর 

পেয় টপিেগুডলা পে পে। কযমন হডত িাডর র্াপড়, 
কহাম কিডোডরশন িা অুাডিানপম এরেম পিপিন্ন 
টপিে। তেন পিন্টাডরডস্টর অুালর্পরদম এ সেল 
িছন্দ েরা পিষডয়র উির ছপি কদোয় ঐ 
িুিহারোরীডে।  
 
এছাড়াও আরও কয সেল রুাংপেং পসর্নুাল এর 
অুালর্পরদম িুিহার েডর িাডে তারা হডলা:  
· ইডমে কোয়াপলপট,  
· পিন (কিাস্ট েরা ছপি), িুিহার েরা পে-ওয়ািগ 
(এর মাযুডম অুালর্পরদম ঐ পিনডে রুাংে েরাডনার 
েনু সহডে েুঁডে িায়।), ইতুাপদ।  
 

টুইটার (Twitter):  
টুইটাডরর পেছু িপরপচত রুাংপেং 
পসর্নুাল হডলা:  
 

User Interactions: টুইটাডরর পনডেডদর কহল্প 
কিইডেই এ সম্পডেগ যারণা কদওয়া আডছ। িলা 
হডয়ডছ,“we choose them (tweets to show) 
based on accounts you interact with 
frequently, Tweets you engage with, and 
much more..”। অিগাৎ কয সেল অুাোউডন্টর 
টুইডট িুিহারোর অুাডঙ্গে হয়, কস সেল 
অুাোউডন্টর টুইট কিপশ েডর েদশগন েরার েনু 
তাডদর অুালর্পরদম পনিগাচন েরডি।  
 
 
Current popularity: েনপেয় টুইট িা 
েডন্টন্টগুডলা িুিহারোরীর কিৌডর্াপলে এলাোয় 

েনপেয়, কসগুডলাডে টুইটাডরর অুালর্পরদম শনাি 
েডর এিং িুিহারোরীডে েদশগন েডর।  
 

অুালর্পরদমর িাডলা মন্দ  
অুালর্পরদমর িাডলা পেছু পদে হডলা:  
· িুিহারোরী সামাপেে কযার্াডযার্ মাযুডম িছডন্দর 
পেপনস কদেডত িায়, তাই আনডন্দর কোরাে কযার্ায় 
এিং িুিহারোরীর মডন েশাপন্ত কযার্ায়,  
· অুালর্পরদম িুিহাডরর কিছডন িডড়া উডেশু হডচ্ছ 
িুিসা েরা। এডত িুিহারোরী সময় কদয়, অুাি 
কদডে, েডমাশডন অুাডঙ্গেডমন্ট কদোয়, তাই 
অুালর্পরদমর মাযুডমর আডয় ইপতিাচে েিাি 
কফডল,  
· িুিহারোরী সহডেই তার দরোপর পেপনস েুঁডে 
িায়, যাডত েডর সময় কিঁডচ যায়,  
· অডনে সামাপেে কযার্াডযার্ মাযুডমর অুালর্পরদম 
এমনিাডি সতপর যাডত েডর, সাহাযুোিগী মানুষ 
সহডেই সাহাযু িায়, কযমন: ব্লাি কিাডনশন, 
ইমাডেগপন্স কহল্প ইতুাপদ,  
· কোডনা েডন্টন্ট পেডয়টর এেপট পনপদগষ্ট িয়ডসর িা 
োপতডর্াষ্ঠীর মানুডষর েনু েডন্টন্ট িানাডল 
অুালর্পরদম পঠে তাডদর োডছই কসই েডন্টন্ট কিৌঁডছ 
কদয়, এর ফডল িুিহারোরীর োডছও কযমন েডন্টন্ট 
োসপঙ্গে লাডর্, কতমপন েডন্টন্ট পেডয়টরও টাডর্গট 
অপিডয়ন্স েুঁডে িায় সহডে।  
 

আিার পেছু কনপতিাচে পদেও অুালর্পরদমর আডছ। 
পেছু হডলা:  
Echo Chamber: এর মাযুডম কোডনা িুপি তার 
কিডে পিন্নমডতর িা পিন্ন পচন্তাযারার মানুডষর েডন্টন্ট 
কদডে না। এর ফডল িুিহারোরীর পনডের যারণা িা 
পচন্তাযারাই তার োডছ পঠে মডন হডত িাডে। যা 
অডনে সময় মারাত্মে সামাপেে িুাপযর েন্ম কদয়।  
 
Addiction: কিপশরিার্ সামাপেে কযার্াডযার্ 
মাযুডমর অুালর্পরদম এমনিাডি সতপর, যাডত 



L
aw

 1

A robot may 
not injure a 
human being 
or, through 
inaction, 
allow a 
human being 
to come to 
harm.

L
aw

 2

A robot must 
obey orders 
given it by 
human beings 
except where 
such orders 
would conflict 
with the First 
Law.

L
aw

 3

A robot must 
protect its 
own existence 
as long as 
such 
protection 
does not 
conflict with 
the First or 
Second Law.
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িুিহারোরী কিপশ সময় কদয়। এডত েডর আসপির 
েন্ম হডত িাডর, যা িতগমান েেডন্মর অডনডেই 
দুিগার্ুেনেিাডি িুর্ডছ।  
 
Controversy: পিতপেগত পিষডয়র পেপনডস মানুডষর 
অুাডঙ্গেডমন্ট কিপশ িাডে, যাডত েডর অুালর্পরদম 
কসগুডলাডে েডমাট েডর। এডত েডর পিতপেগত পিষয় 
আরও পিতপেগত হয় এিং মানুষ এর মাডঝ ও সমাডে 
অপস্থরতা সতপর হয়। ২০২১ সাডল কফসিুেডে মাপেগন 
েংডগ্রডস পিচাডরর সমু্মেীন হডত হয়, পিতপেগত পিষয় 
েডমাট েডর এমন অুালর্পরদম সতপরর েনু।  
 
 
 

কশষ েিা  
সামাপেে কযার্াডযার্ মাযুমগুডলার সাফডলুর কিছডন 
কয োদুর োপঠপট রডয়ডছ, কসটা হডলা তাডদর 
অুালর্পরদম। এই অুালর্পরদমর মাযুডম িুিহারোরী 
আনন্দদায়ে প্লাটফমগ িায়, সামাপেে মাযুমগুডলা 
েনপেয় হডয় ওডঠ এিং িুিসার মাযুম হডয় ওডঠ 
কটে োয়াডন্ট। আর তাডদর অুালর্পরদম েীিাডি 
োে েডর তা কর্ািন রাোর যডিষ্ট কচষ্টা েডর আর 
এেই সাডি অুালর্পরদম পনপদগষ্ট িুিযাডন িপরিতগন 
েডর। তাই েীিাডি োে েডর তা োনা কর্ডলও েুি 
পনেুঁতিাডি োনা সম্ভি নয়। আশা েপর এই কলোর 
মাযুডম পেছুটা হডলও অুালর্পরদমর যারণা পদডত 
কিডরপছ।  
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১. এেপট সুিার েপম্পউটার ৭৭পট কেপমেুাল শনাি 

েডরডছ, কযগুডলা েডরানা িাইরাডসর পিস্তার করায 
েরডত সক্ষম। এই তিু িািারডদর েডরানা 
িাইরাডসর সংেমণ েপতডরায েরডত এিং োযগের 
পচপেৎসা িপরেল্পনা সতপর েরডত েডয়ােনীয় সহায়তা 
েরডি। 
 

২. কমপশন লাপনগং কিডিলিডমন্ট যীডর যীডর স্বয়ংপেয় 

হডয় উঠডি িডল আশা েরা হডচ্ছ। েৃপষ, সাইিার 
পসপেউপরপট, মুানুফুােচাপরং এিং অনুানু অডনে 
পশল্প েযুপি এর েলেুান্ত েমাণ। 
 

৩. গুর্ল দাপি েডরডছ, তাডদর েৃপিম িুপিমত্তা  

মানুডষর কচডয় অডনে দ্রুত েপম্পউটার পচি পিোইন 
েরডত সক্ষম। এেপট েপম্পউটার পচি পিোইন 
েরডত কযোডন মানুষ মাডসর ির মাস সময় লাডর্, 
কসোডন এই েৃপিম িুপিমত্তা সময় কনয় মাি ৬ 
ঘণ্টা। 
 

৪.  র্ডিষণা অনুসাডর, কিপশরিার্ মানুষ িুরুষ 

েডের কচডয় মপহলা েডের শব্দ কিপশ িছন্দ েডর। 
কয োরডণ গুর্ল অুাপসস্টুান্ট, আডলক্সা িা পসপরডে 
যেন েন পেজ্ঞাসা েরা হয়, তেন এেপট সুন্দর 
এিং িদ্র মপহলার েডে েপতউত্তর আডস। 
 

৫. ১৯৯০ সাডল পনপমগত ‘পেডস্মত’ নামে করািডটর 

মানুডষর শরীডরর িাষা এিং েে শুডন আডির্ সনাি 
েরডত িারডতা। 
 

৬. পিশ্বেুডড় সারা কফডল কদওয়া পহউনডয়ি করািট 

কসাপফয়াডে কসৌপদ আরডির নার্পরেত্ব কদওয়া 
হডয়ডছ। এপট এেপট িডড়া যরডনর পিতডেগর েন্ম 
পদডয়ডছ, েন উডঠডছ আসডলই করািডটর এরেম 
অপযোর কদওয়া েতটা যুপিযুি। 
 

৭. তডিুর কর্ািনীয়তা পনডয় উডদ্বডর্র োরডণ, 

ইউডরািীয় ইউপনয়ডনর কদশগুডলা েৃপিম িুপিমত্তার  
 

িযাক্ট 
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নীপতমালার এেপট েসড়া সতপর েডরডছ। এপট কিশ 
পেছু পিষডয়র রূিডরো কদয়; কযমন, কিডিলিারডদর 
পনপিত েরডত হডি কযন তাডদর পনপমগত েৃপিম 
িুপিমত্তা মানুডষর কমৌপলে মানিাপযোরডে সম্মান 
েডর। 
 

৮. অুামােন, গুর্ল, কফসিুে, অুািল এিং 

মাইডোসফডটর মডতা োয়ান্ট কোম্পাপনগুডলা মাি 
২০২০ সাডলই কমাট ১৩পট েৃপিম িুপিমত্তার 
স্টাটগআি গ্রহণ েডরডছ। সাম্প্রপতে িছরগুডলাডত 
েৃপিম িুপিমত্তার স্টাটগআিডে অপযগ্রহণ সিার লক্ষু 
হডয় উডঠডছ। 
 

৯. েৃপিম িুপিমত্তা এেন পিশ্বেুাত পচপেৎসা 

পিডশষজ্ঞডদর মডতা পনিুগলিাডি করার্ পনণগয় েরডত 

সক্ষম। কযমন এেপট েৃপিম িুপিমত্তায় চাপলত 
অুালর্পরদম ৯৯ শতাংশ পনিুগলতার সাডি 
‘কমটাস্টুাপটে স্তন েুান্সার’সনাি েরডত িাডর। 
 

১০. পফনলুান্ড সমগ্র কদডশর মাডঝ েপতডযাপর্তা 

পনপিত েরডত েৃপিম িুপিমত্তার কোসগ েদান শুরু 
েডরডছ। তাডদর লক্ষু হডলা অন্তত কদডশর এে 
শতাংশ নার্পরেডে েৃপিম িুপিমত্তার কমৌপলে 
পিষয়গুডলা কশোডনা। 
 

১১. এেটা িপরসংেুান অনুযাপয়, েৃপিম িুপিমত্তা ৮ 

কোপটরও কিপশ চােপরডে েপতস্থািন েরডি, তডি 
ওয়ােগ ইডোনপমে কফারাম এর তিু অনুযায়ী ২০২৫ 
সাডলর মডযু েৃপিম িুপিমত্তা ১০ কোপটর কিপশ নতুন 
চােপর সতপর েরডি। 
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গুিে র্ার্য  কি কনমে কনমে  
র্ািংো কিমখমছ?  

 
ম্প্রপত এেপট েির কসাশাল পমপিয়ায় 
িাইরাল হডচ্ছ। েিরপট হডচ্ছ, গুর্ডলর 
চুাটিট “িািগ” পনডে পনডেই িাংলা 

পশডেডছ। িলা হডচ্ছ, 60 minutes কে কদওয়া 
এে ইন্টারপিউডত এমন দাপি েডরডছন িাডিগর 
কিডিলিাররা এিং স্বয়ং পসইও সুন্দর পিচাই। 
এই দাপি পে সতু?  
 
িাডিগর কিডিলিাররা দাপি েডরডছন েুি অল্প 
েম্পপটং েডর িাডিগর িাংলায় অডনে িাডলা 
আন্ডারস্টুাপন্ডং এডসডছ। তারা িডলনপন কয, তারা 
িািগডে িাংলা কশোনপন। িাংলা কিটার ওির 
িািগডে কেইপনং েরাডনা হয়পন, এমন দাপিও তারা 
েডরনপন। অিগাৎ, তাডদর েিাডে িুলিাডি িুােুা 

েরা হডচ্ছ। 60 minutes এর পিপিডয়ার ১১ 
পমপনট কিডে ১৩ পমপনট িযগন্ত কদেডলই পিষয়টা 
িপরোর হওয়া যাডি৷ [১] তারা দাপি েডরডছন, 
েুি অল্প কেইপনং কিটা কিডে িািগ িাংলা 
লুাঙু্গডয়ডে দক্ষতা অেগন েডরডছ।  
এেন আপস, িাংলা লুাঙু্গডয়ডে িািগডে কেইন 
েরাডনা না হডল পে িািগ পনডে পনডে িাংলা 
পশেডত িারডতা? উত্তর হডচ্ছ- না।  
 
িািগডে কেইন েরা হডয়ডছ েডয়েটা যাডি। 
েিডম ইপনপশয়াল এেটা লােগ লুাঙু্গডয়ে মডিল 
(LLM) িাডে।  এই LLM কে অডনে কিটার 
উির কেইন েরা হয়। এই কেইপনং েরাডনা হয় 
তাডে লুাঙু্গডয়ে কশোডনার েনু। এই কেইপনং 

স 

কিচার: গুজি খন্ডন 
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এর সময় মডিল ইউপনে শব্দগুডলার এেটা 
কিাোিুলাপর সতপর েডর এিং কসই শব্দগুডলার 
পিিরীডত এেটা কিক্টর পশডে রাডে। এটাডে 
ওয়ািগ এডম্বপিং িডল। এছাড়াও কস কোন 
ওয়াডিগর ির কোন ওয়ািগ আসার েিাপিপলপট 
কেমন কসটাও পশডে রাডে। এইটা হইডলা LLM 
িা Large Language Model এর কিপসে 
োে।  
 
এইডয LLM, এটার কয কিাোিুলাপর িাডে, কসই 
কিাোিুলাপরডত এেটা কটাডেন িাডে, ওটার নাম 
<unk> অিগাৎ, unknown কটাডেন। ঐ 
কিাোিুলাপরডত কযসি িাষার শব্দ নাই, কসসি 
শব্দ যেন ঐ মডিলডে কদওয়া হয় তেন কস 
কসগুডলাডে পচনডত না কিডর ওগুডলার োয়র্ায় 
<unk> িপসডয় কদয়, িাপেগুডলাডে কিাোিুলাপর 
অনুযায়ী কোডনা এেটা নাম্বার এসাইন েডর।  
 
কিাোিুলাপর সতপর হয় েীিাডি? কিাোিুলাপর 
সতপর হয় কয পহউে কিটাডসট পদডয় LLM কে 
কেইন েরা হয়, কসই কিটাডসডটর কিটার উির 
পিপত্ত েডর। কসই কিটাডসডট যপদ িাংলা কিটা 
িাডে, তাহডল কিাোিুলাপরডত িাংলা শব্দ 
িােডি। যপদ িাংলা কিটা না িাডে, তাহডল 
কিাোিুলাপরডত িাংলা শব্দ িােডি না।  
 
যডরন, এেটা মডিল কেইন েরা হইডলা। ঐটার 

কিাোিুলাপরডত আডছ,  
 

[a,  you, 're, good] 
 
এেন ঐ মডিলডে এেটা িােু কদয়া হডলা। 
িােুটা হডলািঃ  
 

You're a good কছডল। 
 
এেন মডিল েরডি েী, You're কে কিডে you 
এিং 're এই দুইিাডর্ িার্ েরডি, a রােডি, 
good রােডি। পেন্তু কস “কছডল” এই শব্দটা 
পচনডত িারডি না। কযডহতু তাডে কয কিটাডসডট 
কেইন েরা হডয়ডছ, কসোডন িাংলা িাষা পছডলা 
না। ফডল তার কিাোিুলাপরডতও িাংলা শব্দ 
কনই। তাই িাংলা শব্দ কিডলই কস <unk> 
কটাডেন পদডয় পরডপ্লইস েরডি। কটাডেনাইে 
েরার ির কস এিাডি সাোডি িােুটাডে, 
  

[you, 're, a good, <unk>] 
 
কস এরির কটাডেনগুডলার েনু নাম্বার এসাইন 
েডর পদডি:  

[1, 2, 0, 3, 103] 
 

<unk> কটাডেডনর েনু এেটা নাম্বার পনপদগষ্ট েরা 
িাডে মডিলগুডলাডত। যডর পনলাম কসই নাম্বারটা 
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103. এরেম িাডি আিপন যাই কসডন্টন্স পদডিন, 
কিাোিুলাপর অনুযায়ী কসগুডলা এরেম েডর করপি 
হডয় যাডি। এিাডি মডিল কসগুডলাডে পচনডি 
এিং কসগুডলার িরিতগী কটাডেন িা শব্দ েী হডত 
িাডর অনুমান েরার কচষ্টা েরডি, কোিাপিপলপটর 
ওির পিপত্ত েডর।  
 
এই কর্ল লুাংগুডয়ে মডিডলর েিা। এরির এই 
মডিলডে Fine tuning েরা হয় 
conversation কিটার উির। LLM কে 
কশোডনা হয় েীিাডি েনিারডসশন েরডত হডি। 
question-answer কিটাডসডটর উির তাডে 
কেইন েরা হয়। এরির কস হডয় ওডঠ এেটা 
িূণগাঙ্গ চুাটিট। Fine tuning অডনে যাডি হডয় 
িাডে।  
 
এেন িািগ কযডহতু িাংলায় েন েরডল উত্তর 
পদডত িারডছ, তার মাডন কস িাংলা শব্দ পচনডত 
িারডছ। আর িাংলা শব্দ পচনডছ এেনুই, োরণ 
তার মূল কযই LLM কসটার কিাোিুলাপরডত িাংলা 
শব্দ আডছ। আর িাংলা শব্দ আডছ মাডনই 
কসটাডে িাংলা কিটার ওির কেইন েরাডনা 
হডয়ডছ। এমনপে এই পিপিও ছপড়ডয় িড়ার ির 
গুর্ডলর সাডিে এেেন কিডিলিার মার্গাডরট 
পমডশল এই েিাডে িুল িডল দাপি েডরডছন। 

পতপন কদপেডয়ডছন গুর্ল িাডিগর আডর্র কয 
মডিলপট PaLM ওপট িাংলা কিটার ওির কেইন 
েরা হডয়ডছ।   
 
আিার গুর্ডলর কিডিলিাররা িলডছন, িাংলার 
অল্প েম্পপটংডয় মডিল েুি িাডলা িারফমগ 
েরডছ, এটা দ্বারা কিাঝা যায় কয, মডিলপটডে 
িাংলা েনিারডসশনাল কিটার ওিরও তাডে 
fine-tune েরাডনা হডয়ডছ। অিগাৎ, িাংলা কিটার 
ওির িািগডে কেইন েরাডনা হয়পন, এই েিাটা 
িুডরাদস্তুর িুল েিা।  
যপদও েম্পপটংডয়র িুািারটা িাদও কদই, তিুও 
মূল LLM িাংলা কিটার ওির কেইন েরাডনা 
হডয়ডছ এপট পনপিত, নয়ডতা মডিল িাংলা কোডনা 
শব্দ পচনডতই িারডতা না।  
 
তাহডল গুর্ডলর এই কস্টটডমন্টডে আমরা েীিাডি 
কদেি? হডত িাডর কিডিলিারডদর িিিু 
িুলিাডি ইন্টারডেইট েরা হডচ্ছ। হডত িাডর, 
তারা ইডচ্ছ েডরই অমনিাডি িডলডছন মাডেগপটং 
িুাডটপের েনু। অডনে পেছুই হডত িাডর।  
 

আপসফ মাহমুদ,  
কমপশন লাপনগং ইপিপনয়ার 
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েপসন িা পটো এেপট করার্ডে 
োিপমেিাডি েপতডরাডযর েযান 
হাপতয়ার এিং সিডচডয় সহেলিু ও 

সাশ্রয়ী েনস্বাস্থু িুিস্থাগুপলর মডযু এেপট। এপট 
গুরুতর, মারাত্মে, ও সংোমে করাডর্র পিরুডি 
সডিগাত্তম েপতরক্ষা িুিস্থা। িুািে িপরমাডণ 
পটোদাডনর োরডণ গুপটিসন্ত, কপ্লর্, ও েডরানা-সহ 
আরও অডনে িয়ািহ করার্ পনমূগল হডয়ডছ। 
 
িুােপসন িা পটো েীিাডি োে েডর? 
পিপিন্ন করার্ েীিাণুর পিরুডি োে েরার েনু 
আমাডদর কদডহ রডয়ডছ ইপমউন পসডস্টম (immune 
system) িা করার্ েপতডরায িুিস্থা, যা মূলত দুই 
েোর। 
১/ েন্মর্ত েপতরক্ষা িুিস্থা (েডন্মর সময় কিডে 
িাডে), 
২/ অপেগত েপতরক্ষা িুিস্থা (েডন্মর িডর সতপর হয়) 
যেন কোডনা করার্ েীিাণু আমাডদর কদডহ আেমণ 
েডর তেন এর পিরুডি েপতডরায িুিস্থা র্ডড় কতাডল  
 

 

 

 

 

 
 
 
কদডহর অুাপন্টিপি। েিমিার আমাডদর কদডহ কোডনা 
করার্ েীিাণু আেমণ েরডল তেন ইপমউন পসডস্টম 
েুি শপিশালী েপতডরায র্ডড় তুলডত িাডর না। পেন্তু 
অডনে মারাত্মে েীিাণু েিমিার আেমডণই িড় 
যরডনর ক্ষপত েডর পদডত িাডর। 
 
পেন্তু আমাডদর কদহ যপদ কোডনা েীিাণু দ্বারা আোন্ত 
হয়, তাহডল তা পেছু সৃ্মপতডোষ সতপর েডর যাডত 
পদ্বতীয়িার ওই েীিাণু দ্বারা আোন্ত হডল েুি দ্রুত 
ইপমউন পসডস্টম করসিন্স েডর কদহডে সুরক্ষা পদডত 
িাডর। িুােপসন িা পটো সতপরর কক্ষডি এ নীপতডেই 
োডে লার্াডনা হয়। িুােপসডন িাডে করার্ সৃপষ্টোরী 
েীিাণু িা েীিাণুর অংশ। িুােপসডন কয েীিাণু 
িুিহার েরা হয় তা েুিই দুিগল িা মৃত হডয় িাডে। 
যার ফডল িুােপসন পনডল আমাডদর কদডহর 
অুাপন্টিপি ওই েীিাণুডে শনাি েডর সৃ্মপতডোডষ 
সংরক্ষণ েডর রাডে এিং এেইসাডি দুিগল িা মৃত 
হওয়ার োরডণ ওই েীিাণু আমাডদর শরীডরর কোডনা 
ক্ষপত েরডত িাডর না। 

কলেে: কমািঃ রাপেিুল ইসলাম, 
কেডনপটে ইপিপনয়াপরং এন্ড িাডয়াডটেডনালপে, 

রােশাহী পিশ্বপিদুালয় 

 

 

 

 

 

িুা 
িযািকসন আোমদর লদমহ িীিামর্ িাে িমর? 

জীিকিজ্ঞান 
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I, Robot (2004) 
 

িপরচালে: অুাডলক্স েয়াস 
েনরা: সাই-ফাই, এেশন, পমপি  
IMDB Rating: ৭.১/১০ 
 
েৃপিম িুপিমত্তা পনডয় িতগমাডন েুি কশারডর্াল হডলও 
েেৃতিডক্ষ এর ইপতহাস কিশ িুরডনা। মানুডষর 
মপস্তডের পনউরাল কনটওয়ােগ এেগুচ্ছ সিদুুপতে 
পসর্নাডলর সমন্বয় এিং এই কনটওয়ােগডে 
িাপহুেিাডি যাপন্ত্রে রূি কদওয়া কযডত িাডর। সম্ভিত 
এই যারণা কিডেই েৃপিম িুপিমত্তার উৎিপত্ত হয় 
১৯৫০-১৯৬০ এর দশডে। এলান টুপরং নাডম এে 
িদ্রডলাে তাঁর েুালেুডলশন পিওপর পদডয় কদোন কয, 
র্ণনার কয-কোডনা রূিডে পিপেটাপল িপরিপতগত েরা 
সম্ভি। তাহডল মানুডষর পনউরাল কনটওয়াডেগর মডতা 
এেপট ইডলেেপনে মপস্তে সতপর পে সম্ভি নয়? 
 
এই েডনর উত্তর েুঁেডত আে আমরা পিওর 
সাডয়ডন্সর মডযু না ঢুডে চডল যাি েল্পপিজ্ঞাডনর 
ের্ডত। ২০০৪ সাডল েৃপত্তম িুপিমত্তার ওির 
িানাডনা এেপট দারুণ পসডনমা মুপি িায়। পসডনমার 
নাম I, Robot। পসডনমাপটর কেেীয় চপরডি অপিনয় 
েডরডছন হপলউডির েনপেয় অপিডনতা উইল পস্মি। 
মুপির মূল েনডসপ্ট পিেুাত সাডয়ন্স পফেশন কলেে 
আইেুাে আপসমডির িই কিডে কনওয়া। পিডরক্টর 
পহডসডি পছডলন অুাডলক্স েয়াস। 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
সময়টা ২০৩৫ সাল। মানি েনসংেুার মডতা িাড়ডত 
শুরু েডরডছ করািট। সদনপন্দন কয-কোডনা োডে সঙ্গী 
পহডসডি মানুষ করািট িুিহার েরডত শুরু েডরডছ। 
েৃপিম িুপিমত্তার িুিহাডর করািটগুডলা কোডনারেম 
িুল ছাড়া সেল োে েডর। তডি ইনডটপলডেডন্সর 
মূল ফাংশন সতপর েডর কদওয়া হডয়ডছ ৩পট পনয়ডমর 
ওির: 
১. কোডনা করািট কোডনা মানুডষর কোডনােোর ক্ষপত 
েরডত িারডি না 
২. করািট মানুডষর কয-কোডনা আডদশ মডতা োে 
েরডি তডি তা আইনিপহিূগত হডি না 
৩. করািট তার আত্মরক্ষা েরডত িারডি, তডি 
কসডক্ষডি অিশুই উিডরর দুপট পনয়ম লঙ্ঘন েরা 
যাডি না। 
 
 
 
 



 
পনয়মগুডলা িালন েডর মানুডষর োে 
যিাযিিাডিই েরপছল করািটগুডলা। 
এর মডযু করািডটর িডড়া েপতষ্ঠাডনর 
কো-ফাউন্ডার ি. কলপনং-এর আেপস্মে 
মৃতুু হয়। মৃতুুর কেইস ইনডিপস্টডর্টর 
পহডসডি দাপয়ত্ব িায় পসডনমার মূল 
চপরি 'িুনার' কয এেেন 
পিডটেপটি। িুনার েেডনাই করািট ও 
মানুডষর সহ-অিস্থান িাডলািাডি পনডত িাডরপন। 
কেডসর ইনডিপস্টডর্শডনর সাডি সাডি করািডটর পদডে 
সডন্দডহর পতর েিল হডত িাডে। পতপন করািট 
কিশাপলস্ট সুশান কেলপিডনর সাডি পটম র্ঠন 
েডরন, সতু উডন্মাচডনর েনু। 
 
পসডনমাপটর পিেুুয়াল ইডফক্ট ও েিােশন পিোইন 
অসাযারণ। এমন এেটা িৃপিিী সৃপষ্ট েডরপছল, কযটা 
কদেডত এেইসাডি িপিষুডতর মডতা এিং 
পিশ্বাসডযার্ু। মূল চপরি উইল পস্মডির িারফরমুান্স 
দারুন পছল। মুপির অুােশন পসনগুডলার িাডলা 
কোপরওগ্রাফ হডয়ডছ, যা অপিডয়ন্সডে রুিশ্বাস মুহূডতগ  
 

পনডয় কযডত সক্ষম। মুপিডত কিশ টুইস্ট ও টানগ আডছ, 
যা এডে আরও দশগনীয় িাপনডয়ডছ। 
 
এই সাডয়ন্স পফেশন পসডনমাপটর মূল পিমই পছল 
িুপিদীপ্ত এে েৃপিম িুপিমত্তার, কয মানুডষর মপস্তডের 
মডতাই কয-োরও পনয়ন্ত্রণ কিডে মুি। এমনপে তার 
সাডি যুি সি কনটওয়ােগডে পনডের কেেীয় পনউরাল 
কনটওয়াডেগর কিতডর এডন পনয়ন্ত্রণ েরডত িাডর। 
 
সুদূর িপিষুডত এমনটা হডতই িাডর িরং না হডলই 
অিাে হডত হডি। এরই মডযু িৃপিিীডত ChatGpt 
পনডয় হইচই িডড় কর্ডছ, সামডন আমরা হয়ডতা 
আরও অডনে পেছু কদেি, কদোর েস্তুপত কনি। 
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লরািারান্ত চা পাতা িনামে র্ািংোমদকি 
কর্জ্ঞানীমদর আকর্ষ্কার 

 
 

 িৃপিিীর অনুতম েনপেয় িানীয়। এর 
সুেের স্বাদ ও পচত্তােষগে রডের দ্বারা 
এডে সহডেই শনাি েরা সম্ভি। 

এছাড়াও নানা শারীপরে উিোপরতার োরডণ এডে 
অডনডেই িান েডর িাডেন। িাপনর (H2O) ির 
সিডচডয় কিপশ কয িানীয় সারা পিশ্বিুািী িান েরা 
হয় তা হডচ্ছ এই চা। ২০২১ সাডল েোপশত এেপট 
পিয়ার পরপিউি োনগাল কিডে োনা যায়, চা িানোরী 
কলাডের সংেুা হডি েপতপদন ৭৪ লক্ষ। সামডনর 
পদনগুডলাডত চাডয়র চাপহদা আরও িৃপি িাডি িডলই 
সংডেত পদডচ্ছ এসম্পপেগত নানা উিাত্ত।  

 

ফ াগাক্রান্ত চ্া োতা শোয়ে সেসযা 
চাডয়র চাপহদা পদন পদন সিপশ্বে িাোডর িৃপি িাডচ্ছ। 
তডি েলিায়ু িপরিতগন ও োরাি কমৌসুডমর োরডণ 
এর উৎিাদনও িাযাগ্রস্ত হডচ্ছ। েীট-িতডঙ্গর 
আেমডণ চা িার্াডনর অডনে িাতা নষ্ট হডচ্ছ। 
এছাড়াও অপযে িপরমাডণ ও িাডে মাডনর েীটনাশে 
িুিহাডরর ফডল চা িাতায় নানা করার্ কদো পদডচ্ছ। 
চা িাতায় করার্ কদো পদডল কসই িাতা পদডয় চা  
িানাডনা সম্ভি হয় না। তাই তা পছঁডড় কফডল পদডত 
হয়। এেন িযগন্ত চা িার্াডনর শ্রপমেরা োপল কচাে 
পদডয় কদডে এ সেল িাতা শনাি ও িৃিেীেরডণ 
োে েডর কর্ডছন। তডি এই িিপত কিশ সময়সাযু।  

 

চা 

  কিচার: িাাংলানেশ 
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এছাড়াও মানুডষর কচাে এেসাডি এত োয়র্ায় 
কফাোস েরডত িাডর না িডল মাডঝ মডযুই এসি 
করার্াোন্ত িাতা অশনাি কিডে যায়। এ সেল 
করার্াোন্ত চা িাতা িানীয় পহডসডি চাডয়র গুণর্ত 
মান নষ্ট েডর কদয়। 

 

তাই সমসুার সমাযান েরডত িাংলাডদপশ এেদল 
র্ডিষে েৃপিম িুপিমত্তার সহায়তা পনডয়ডছন। পসডলট 
েৃপষ পিশ্বপিদুালয়, কশর-এ-িাংলা েৃপষ পিশ্বপিদুালয় 
ও ব্রুনাইডত অিস্থানরত িাংলাডদপশ র্ডিষেরা পমডল 
এেপট কমপশন লাপনগং মডিল সতপর েডরডছন। তাডদর 
র্ডিষণাপট েোশ কিডয়ডছ নুাচার কিাটগডফাপলও 
োনগাল ‘সাডয়পন্টপফে পরডিাটগস’-এ।  

িাংলাডদডশর মুাডি সিুে পচপিত অঞ্চডল চা িার্ান পিদুমান। এর মডযু 
পসডলডটর চারপট চা িার্ান কিডে সুাম্পল পনডয় র্ডিষণা েডরডছন উি 

েডেডক্টর পিজ্ঞানীরা।  

 
 
 
 

ফেপ্রশে লারেনং প্রিয়ে অবয়জক্ট প্রিয়টকশে  

যরুন, আিপন এেপট িার্াডন কর্ডলন। আিনার 
সামডন অডনে যরডনর র্াছ আডছ। পেন্তু আিপন 
সহডেই র্াছগুডলার পিপিন্ন সিপশষ্টু কদডে কোনপট 
আম র্াছ, কোনপট োম র্াছ, কোনপট েলা র্াছ তা 
সহডেই শনাি েরডত িারডছন। এই কয র্াডছর 
পিপিন্ন সিপশডষ্টুর পিপত্তডত আলাদা আলাদািাডি 
এডদরডে শনাি েরডত িারা, এপট মানুডষর কচাডের 
এেপট সিপশষ্টু।  
 
তডি আিপন কেয়াল েরডত কচষ্টা েরুন। আিপন 
যেন েুি কছাডটা, তেন আিপন কতমন কোডনা 
র্াডছরই নাম োনডতন না। কেউ আিনাডে আম র্াছ 
কদপেডয়ডছ এিং িডলডছ এপট হডচ্ছ আম র্াছ। এরির 
োম র্াছ কদপেডয়ডছ এিং িডলডছ এপট হডচ্ছ োম 
র্াছ। এই ছপি ও নাম আিনার মপস্তডে েমা িাডে। 
িরিতগীডত েেনও োম র্াছ কদেডল আিনার মপস্তে 
আডর্ কিডে পশডে রাো োম র্াডছর সাডি এর পমল 
েুঁডে কির েডর। আডর্ েমা িাো োম র্াডছর সাডি 
র্াছপটর পমল কিডল আিনার মপস্তে োপনডয় কদয়, 
এপট এেপট োম র্াছ। এিাডি আিনার মপস্তে 
কোডনা র্াছডে শনাি েডর।  
 
এেপট যন্ত্র িা কমপশনও কসই িাচ্চার মডতা। কমপশন 
কোডনা পেছুর নাম োডন না। তাই আমরা তাডে পেছু 
ছপি নমুনা পহডসডি কদই। ইডমে েডসপসং-এর নানা 
কেৌশল িুিহার েডর কমপশন এসি ছপি পচডন রাডে। 
এরির কমপশনডে এডদর নামও পশপেডয় কদওয়া হয়। 
কমপশন এসি ছপি এিং নাম তার কমডমাপরডত েমা 
রাডে। িরিতগীডত েেনও র্াডছর ছপিটা কদোডল কস 
আডর্র িপরপচত ছপির সাডি এর পমল িায়। আর 
এিাডিই কস ঐ িস্তুপটর নাম িডল পদডত িাডর।  
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কমপশন লাপনগং িুিহার েডর রাস্তায় িাো পিপিন্ন িস্তু শনাি েরা 
হডচ্ছ। সূি - Haytam El Youssfi 

 
ফ াগাক্রান্ত চ্া শোেক ণ 
চা িার্াডনও কমপশন লাপনগং িুিহার েডরডছন 
র্ডিষেরা। িাংলাডদডশর পসডলট ও শ্রীমঙ্গল অঞ্চডলর 
চারপট চা িার্ান কিডে চা িাতার নমুনা সংগ্রহ েডরন 
র্ডিষেদল। এরির কসই চা িাতার ছপিগুডলা পদডয় 
কমপশন লাপনগং মডিল সতপর েরা হয়। এই ছপির মডযু 
কোনপট করার্াোন্ত আর কোনপট করার্মুি তা 
কমপশনডে পশপেডয় কদওয়া হয়। এিাডি কমপশন যীডর 
যীডর করার্াোন্ত চা িাতা শনাি েরা পশডে কফডল।  
 
এই মডিলপট ইডমে েডসপসং-এর নানা কেৌশল 
িুিহার েডর েুি সহডেই স্বয়ংপেয়িাডি করার্াোন্ত 
চা িাতা শনাি েরডত িাডর। মডিলপট সতপর েরডত 
YOLOv7 নাডম এেপট েৃপিম িুপিমত্তার অুালর্পরদম 
িুিহার েডরডছন। চার হাোর ছপি িুিহার েডর 
মডিলপট সতপর েডরডছন র্ডিষেরা। 
  
োিপমেিাডি র্ডিষেদডলর সতপর েরা কমপশন লাপনগং 
মডিলপট চা িাতার িাঁচপট করার্ শনাি েরডত 
সক্ষম। করার্গুডলা হডলা red spiders, tea 

mosquito bugs, black rot, brown blight 
এিং leaf rust। র্ডিষেদডলর সতপর েরা মডিলপট 
৯৭ শতাংশ িযগন্ত অুােুডরট ফলাফল পদডত িাডর। 
এর িূডিগও অডনেগুডলা কমপশন লাপনগং মডিল সতপর 
েরা হডয়পছল করার্াোন্ত চা িাতা শনাডি। পেন্তু উি 
র্ডিষেদডলর সতপর েরা অুালর্পরদমপট অনু সেল 
অুালর্পরদম কিডে দ্রুত ও সপঠে োে  েডর। 
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িতগমান সমডয় আপটগপফপশয়াল ইডন্টপলডেন্স আমাডদর 
পনতুপদডনর সািী হডয় দাপড়ঁডয়ডছ। িাংলাডদশও এর 
িুপতেম নয়। চা িাতা শনািেরডণ আপটগপফপশয়াল 
ইডন্টপলডেন্স ইডতামডযুই িুিহার েরা হডয়ডছ। 
এছাড়াও িাংলাডদডশ এই কসক্টডরর পিশাল এেপট 
সম্ভািনা পিরাে েরডছ। িাংলাডদডশর র্ডিষেরা কসই 
র্ডিষণার সম্ভািনার দ্বার উডন্মাচডন সডচষ্ট। 

 
 

কলেে: কে. এম. শরীয়াত উল্লাহ 
ইডলেপেেুাল এন্ড ইডলেেপনে 

ইপিপনয়াপরং পিিার্, শাহোলাল পিজ্ঞান  
ও েযুপি পিশ্বপিদুালয়।
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"যারা িডলন কয, িাংলা িাষায় পিজ্ঞান চচগা সম্ভি নয়, 
তারা হয় িাংলা োডনন না, নয়ডতা পিজ্ঞান োডনন না।" 

-সডতুেনাি িসু। 
 
ষ্টিূডিগ পিজ্ঞাডনর িইগুডলা পগ্রে িাষায় কলো 
হডতা। মযুযুডর্ আরপি িাষায় এিং তার 
িরিতগী সমডয় োমগান এিং িতগমাডন 

ইংডরপে িাষায় কলো হয়। এমনপে পিডশ্বর কসরা 
কসরা োনগালগুডলাও ইংডরপে িাষার। তারিডরও কেন 
আমরা পিজ্ঞানচচগার েনু ইংডরপে িাষা না পশডে, 
িাংলায় পিজ্ঞানচচগা পনডয় েিা িলপছ? কিডিডছন পে 
েেনও? অিশু েসঙ্গপট 'িাংলা' পনডয় নয়, মূল 
েসঙ্গপট হডচ্ছ মাতৃিাষা পনডয়। কযডহতু আমাডদর 
মাতৃিাষা িাংলা, তাই এই আডলাচনায় িাংলায় িাষায় 
পিজ্ঞানচচগার উিোরী পদেগুডলা েুঁডে কির েরি।  
 
েিম পিষয় হডচ্ছ, মাতৃিাষায় পিজ্ঞানচচগা আমাডদরডে 
পিজ্ঞাডন উৎসাহী েরডত সহায়তা েরডি। পিডদপশ 
িাষায় কোডনা পিষয় কিাঝায় কচডয় মাতৃিাষায় কিাঝা  

 
কসাো এিং তা মপস্তডে িাডলািাডি কর্ঁডি যায়। 
অনুপদডে শুরুডতই োটডোট্টা িাষায় িড়ডত কর্ডল 
আমরা অডনডেই সযযগ হাপরডয় কফপল এিং িড়ার 
আগ্রহ নষ্ট হডয় যায়। পেন্তু যেন মাতৃিাষায় কোডনা 
টপিে আমাডদরডে কিাঝাডনা হয়/উিস্থািন েরা হয়, 
তেন আমরা সহডেই কসপট িুঝডত িাপর। এিং এই 
িুঝডত িারার ফডলই কসই পিষডয়র েপত আমাডদর 
আগ্রহ সৃপষ্ট হয়। পেন্তু যেন আমরা িুঝডত িাপর না, 
তেন মডন হয় এটা িুডঝও আর োে কনই, মুেস্থ 
েডর কফপল। ফডল মডন হয় কয পিজ্ঞান েুিই 
োটডোট্টা এিং সহডে কিাঝা যায় না! এসি োরডণ 
কদডশর এেপট পিরাট অংশ পিজ্ঞান িড়া কিডে আগ্রহ 
হাপরডয় কফলডছ। [কনাট: পিজ্ঞান িড়া আর পিজ্ঞান 
পিিাডর্ িড়া পেন্তু সমূ্পণগ আলাদা দুপট পিষয়] 
  

পি 
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আমাডদর কদডশ কছাডটা িাচ্চাডদর েনু কলো েচুর 
পিজ্ঞাডনর িই েপতিছর েোপশত হয়। পেন্তু দুিঃডের 
পিষয় হডচ্ছ কয, এই িইগুডলার পিরাট অংশই নাডম 
মাি অনুিাদ েরা িই; িাংলা এিং ইংডরপের 
ের্াপেচুপড় িাোডনা িই। ফডল িাচ্চারা এসি িই 
িডড় পেছুই িুঝডত িাডর না এিং পিজ্ঞান িড়া কিডে 
েমশ আগ্রহ হাপরডয় কফডল। পেন্তু এই িইগুডলাই 
যপদ িাংলা িাষায় সুন্দর েডর উিস্থািন েরা হডতা, 
তডি িাচ্চারা সহডেই টপিেগুডলা িুঝডত িারডতা 
এিং পিজ্ঞাডন আগ্রহী হডয় উঠত!  
 
িাংলাডদডশর গ্রামীণ সমাে এেডনা অডনোংডশই 
েুসংস্কারাচ্ছন্ন। যুপিপিপত্তে সিজ্ঞাপনে িুােুার 
সাহাডযু তাডদর মন কিডে এই েুসংস্কারগুডলা দূর 
েরা সম্ভি। তডি, এেনু েডয়ােন মাতৃিাষায় 
পিজ্ঞানচচগা। কেননা, তারা মাতৃিাষাডতই িাডলািাডি 
িুঝডত িারডি।  
 
পিপিন্ন সময় আমাডদর অডনে তিু োনার েডয়ােন 
হয়। পেন্তু অপযোংশ পরডসাসগই ইংডরপেডত হওয়ায় 
অডনেসময় আমরা কসই তিুগুডলা িাডলািাডি িুঝডত 
িাপর না; পেংিা েষ্ট হয় িুঝডত। এডক্ষডি িাংলায় 
পিজ্ঞাডনর পরডসাসগ িাড়াডনা েডয়ােন। আর এর েনু 
েডয়ােন মাতৃিাষায় পিজ্ঞানচচগা। মাতৃিাষায় পিজ্ঞান 
কশো, পিজ্ঞান োনা এিং পিজ্ঞানচচগা ছপড়ডয় পদডত 
িারডলই িাংলায় পিজ্ঞাডনর পরডসাসগ িাড়াডনা সম্ভি 
হডি।  

পিজ্ঞান ও েযুপির িুিহাপরে পরডসাসগ িাংলায় সমৃি 
কনই। কযমন: আমরা ইউপটউডি সাচগ েরডল এমন 
শত শত পিপিডয়া িাি কযোডন কশোডনা হয় েীিাডি 
কছাডটাোডটা ইডলেেপনে যন্ত্র িাসায় িডসই সতপর 
েরা সম্ভি! পেন্তু এই পিপিডয়ার পসংহিার্ই ইংডরপে 
িা অনু িাষায়। পেন্তু িাংলা িাষাডতও এই 
পরডসাসগডে সমৃি েরা অতুন্ত েরুপর; যার েনু 
েডয়ােন িাংলায় পিজ্ঞানচচগা!  
 
উচ্চতর িড়াডশানায় পিজ্ঞাডনর িই িাংলা িাষায় েুিই 
েম আডছ এিং যা অল্প পেছু আডছ তার কিপশরিার্ই 
অনুিাদ িই। কসসি িই িডড়ও েুি িাডলামডতা 
কিাঝা যায় না, োরণ অনুিাদে আক্ষপরে অনুিাদ 
েডর িাডেন কিপশরিার্ সময়ই। কযোডন, আমাডদর 
েডয়ােন িািানুিাদ। আক্ষপরে অনুিাডদর কচডয় মূল 
িাষাডতই িডড় কিপশ িাডলা কিাঝা যায়। এই কয 
পিজ্ঞাডনর িইডয়র অেতুলতা, এর োরডণ পিজ্ঞান 
কশো, পিজ্ঞান োনার মাডঝ িডড়া কদয়াল পহডসডি 
দাঁড়ায় িাষা। এই িাষার েপতিন্ধেতাডে দূর েরডত 
হডল িাংলায় পিজ্ঞানচচগার িপরপয িৃপি েরডত হডি।  
 

সুতরাং, এেন যপদ আমরা উিসংহাডর আপস, তডি 
কদো যাডচ্ছ কয, িাংলায় পিজ্ঞানচচগার মাযুডম আমরা 
এেপট পিজ্ঞানমনস্ক োপত র্ঠন েরডত িারি, যারা 
সহডে পিজ্ঞান িুঝডি, পশেডি এিং পিজ্ঞানডে ছপড়ডয় 
পদডত োে েরডত সক্ষম হডি।  
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২০৩৮ সামে ঘকড় িাে িরা র্ন্ধ িমর কদমর্ 
ফাপহম ইহডতশাম কসাহান 
োপলর্ি সরোপর েডলে 

 
১৯ োনুয়াপর ২০৩৮, এই পদডন অডনে েপম্পউটাডরর 
ঘপড়ডত ০৩:১৪:০৬ এই সময় কদোডি কসটা অনুডময়। 
এটাই কতা স্বািাপিে। এরিডর কদোডি ০৩:১৪:০৭। 
তারিডর ০৩:১৪:০৮। তাই না? সমসুাটা এোডনই। 
কস ০৩:১৪:০৮ না কদপেডয় কদোডি ২০:৪৫:৫৫ 
শুেিার, ১৩ই পিডসম্বর ১৯০১ তাপরেটা!  
এটাই ২০৩৮ সাডলর সমসুা নাডম িপরপচত। এছাড়া 
এডে Y2038, Y2K38, or the Epochalypse 
নাডম িপরপচত। পেন্তু িডয়র োরণ কনই। এটা সিার 
পিিাইডস হডি না। কয পসডস্টম ৩২-পিট ইপন্টোর 
পসডস্টম িা ৩২ পিট েডসসর িুিহার েডর, কসই সি 
পিিাইডস সমসুাটা কদো পদডি। চলুন, কেন এটা হডি 
কসটার উত্তর েুঁডে কির েপর।  
 

আমরা সিাই োপন, েপম্পউটার সি তিু েমা রাডে 
0 ও 1 িুিহার েডর। Tachyon শব্দপটডে 
েপম্পউটার িুঝডত িাডর না। এডে আডর্ েপম্পউটার 
িাইনাপরডত েনিাটগ েডর কনয় এিাডি 01010100 
01100001 01100011 01101000 01111001 
01101111 01101110। তারির এপট পনডয় নানা 
োে েডর। ১ পিট (bit) হডলা 0 অিিা 1। ২ পিডটর 
ইডন্টোডর সডিগাচ্চ সংেুে ২টা 0 অিিা 1 িােডি। 
কযমন 10, এটা ২ পিডটর এেটা িাইনাপর সংেুা। 
011 এটা ৩ পিডটর। 01101110 এটা ৮ পিডটর। 
আশা েপর পিট িুািারটা িুডঝডছন। n - পিট হডলা 
কোডনা িাইনাপর সংেুায় nটা 0 অিিা ১। ৩২ পিট 
মাডন ৩২পট 0 ও 1 পদডয় র্পঠত কোডনা সংেুা। 
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এেন আমরা েল্পনা েপর, ৩২ পিট েডসসডরর োডছ 
এেটা িাি আডছ। কসোডন কস ৩২টা 0 ও 1 েমা 
রােডত িাডর। এর কিপশ িারডি না। এই িাডি 
েপম্পউটার সংেুা েপমডয় রাডে। আমাডদর িপরপচত 
0, 1, 269 ইতুাপদ সংেুা তডি িাইনাপরডত। কোডনা 
িাি যপদ 69 সংেুা েপমডয় রাডে তাহডল কসটার 
কচহারা হডি এমন 1000101। চডলন পহডসি েপর কস 
এেটা িাডি কমাট েতটা সংেুা েপমডয় রােডত 
িাডর। এেটা িাডি 2^32 িা 4294967296 সংেুে 
সংেুা কস েপমডয় রােডত িারডি। এেন এেটা িাডি 
0 কিডে 2^32 িযগন্ত সংেুা রাো কমাডটও িুপিমাডনর 
োে হডি না। োরণ আমাডদর কনডর্পটি সংেুার 
পহডসি রাো দরোর। তাহডল আমরা 2^32 কে 
অডযগে েডর কফপল। যার অডযগে িপেপটি সংেুার 
েনু, িাপে অডযগে কনডর্পটি সংেুার েনু। 2^32 -
কে অডযগে েরডল িাি 2147483648। সুতরাং এেন 
িলা যায় আমাডদর িাডি 2147483648 (2^31) 
সংেুে কনডর্পটি ও 2147483648 - 1 (0 কযডহতু 
কনডর্পটি িডেপটি না এেনু ১টা েম সংেুে 
িডেপটি) সংেুে িডেপটি সংেুা রােডত িারি। 
তাহডল িলা যায় আমাডদর িাডি -2^32 কিডে 
(2^32) - 1 এর মযুোর সংেুা েপমডয় রােডত 
িাপর। এর কিপশ েেনও েপমডয় রােডত িারি না। 
এেন আমাডদর ৩২ পিডটর েডসসর ওই করডির 
িাইডরর কোডনা সংেুা তার কমডমাপরডত যাডে আমরা 
িাি িলপছ, কসোডন েপমডয় রােডত িাডর না। ঐ 
করডির িাইডর কর্ডল সমসুা হয়। কযটা এে েোর 
error িা েপম্পউটার িার্। আশা েপর এই অংশটা 
পক্লয়ার। এেন আমাডদর েযান সমসুায় কফরা যাে।  
৩২ পিট েডসসডরর পিিাইসগুডলা সময় র্ণনা েডর 
েীিাডি কসটা োনা যাে। এইসি পসডস্টডম এেটা 
িাডি কসডেন্ড র্ণনা েরা হয়। মাডন েপত কসডেডন্ড 
ওই িাডি এে েডর কযার্ েরা হয়। কিল লুাি 

UNIX নাডম এেটা অিাডরপটং পসডস্টম িাপনডয়পছল। 
এই অিাডরপটং পসডস্টম 32 পিডটর। অডনে পসডস্টম 
এেনও এই অিাডরপটং পসডস্টম িুািহার েডর। এেন 
আমরা োপন এই পসডস্টডম এেটা িাি আডছ কযটাই 
কস কসডেন্ড র্ণনা েডর। েপত কসডেডন্ড কস এই 
িাডির মান 1 েডর িাড়ায়। 00:00:00 UTC 
January 1st 1970 এই সমডয় ওই িাডির মান 
িাড়াডনা শুরু হডয়ডছ। অিগাৎ ওই সমডয় আমাডদর 
িাডি রাো মান পছল 0। তারির কিডে ঐ িাডি 
েপত কসডেডন্ড 1 েডর মান িাড়ডছ। এই কলো 
অিস্থায় ঐ িাডির িতগমান মান হডলা 1674331225।  
কযডহতু মান িাড়ডছ কসডহতু এেসময় আমাডদর 
িাডির যারণক্ষমতা কিডে কিপশ হডয় যাডি। আমরা 
োপন, আমাডদর িাডির সডিগাচ্চ মান 2147483648 - 
1। সুতরাং িলা যায় 00:00:00 UTC January 1st 
1970 এই সমডয়র ির কিডে 2147483648 - 1 
কসডেন্ড িডর আমাডদর িাডি রাো মান িাডির 
যারণক্ষমতা কিডে কিশী হডয় যাডি। 00:00:00 UTC 
January 1st 1970 ির 2147483648 - 1 কসডেন্ড 
সামডন কর্ডল আমরা কিৌঁছাি 19 03:14:06 UTC 
January 2038 এ। এে েিায় 03:14:06 UTC 
January 2038 -কত আমাডদর ঐ িাডির মান 
যারণক্ষমতা কিডে কিপশ হডি। তেন সতপর হডি 
error কযটাডে আমরা িার্ িপল। যারণক্ষমতা কিপশ 
হডয় কর্ডল ওই িাডির মান র্ণনা আিার েিম 
কিডে শুরু হডি। সময় কদোডি January 1st 
1970। এটাই হডলা 2038 সাডলর সমসুা িা 
Y2k38।  
 
এেিার িািুন অডনে পসডস্টডমর সময় ওলটিালট 
হডয় কর্ডছ। তেন এেটা ঝাডমলা সতপর হডি। ঐ 
সমডয় কোডনা কপ্লডন যপদ ওই 32 - bit পসডস্টডমর 
েপম্পউটার িুািহার েরা হয়, তেন ওই কপ্লন োশ 
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েরার সম্ভািনা আডছ। আিনার কেনা সফটওয়ুার 
এর লাইডসন্স কশষ হডি না। তাহডল মুপির উিায়? 
আসডল এটা কোডনা সমসুায় না। আমরা 32-bit 
িুািহার না েডর 64-bit িুািহার েরডত িাপর। যা 
এই যুডর্র োয় সি েপম্পউটার 64-bit েডসসর 
িুািহার েডর। এছাড়া ওই পিিাইস ইন্টারডনডটর 

সাডি সাডি যুি িােডল সমসুা কনই। সিডচডয় সহে 
সমাযান হডলা 64-bit েডসসর িুিহার েরা। 64-bit 
িুািহার েরডল এই সময়টা েত িাড়ডি কসটা পহডসি 
েরার োে আিনাডদর। পনডচর উডল্লে েরা 
ওডয়িসাইডট আমাডদর েল্পনা েরা িাডির লাইি 
মান কদেডত িারডিন। আে এই িযগন্ত।  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

আমাডদর সাডি যুি হডত আমাডদর কফইসিুে কিইডে কযার্াডযার্ েরুন 
www.facebook.com/TachyonTs 

 

http://www.facebook.com/TachyonTs


ট্যকিয়ন 
 

 
 

 

  The Game  

  of 
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েৃপতর পিপিন্ন ঘটনা মানুষ কেয়াল েরডত 
পশডেডছ অডনে আডর্ কিডে। মানুষ অন্তত 
অনুযািন েরডত কিডরপছল কয েেৃপতর 

ঘটনাগুডলা পনপদগষ্ট পেছু পনয়মমাপফে চডল। আর এই 
পনয়মগুডলা পচরন্তন, িপিষুডতও অিপরিতগনীয় িােডি, 
এই আশায় এিং অনুডেরণায় মানুষ কচডয়ডছ েেৃপতর 
আচরণ উদঘাটন েরডত। মানুষ কেয়াল েডরপছল 
এেপট র্াছ কিডে আডিল আে কযিাডি পনডচর পদডে 
িড়ডছ, র্তোলও কসই এেইিাডি িডড়পছল, এেপট 
মােড়সা িাপনর উির পদডয় পদপিু কহঁডট চডল কর্ল, 
কলাহা িাপনডত িুডি যাডচ্ছ পেন্তু িারডদ িুিডছ না। 
এই ঘটনাগুডলা কেন হডচ্ছ, েীিাডি হডচ্ছ, অনুিাডি 
হওয়া সম্ভি পেনা তার উত্তর কোঁে েরডত পর্ডয়ই 
সৃপষ্ট 'োেৃপতে দশগন' িা 'Natural Philosophy' -
র। িরিতগীডত এরই নামেরণ হয় 'িদািগপিজ্ঞান', 
ইংডরপেডত যাডে িডল 'Physics'। িদািগপিজ্ঞানীডদর 
মডযু এেপট েচপলত দশগন পছল পনযগারণিাদ, 
পনয়পতিাদ (Determinism)। এই দশগন যারণোরী 

সিজ্ঞাপনে, দাশগপনেরা িািডতন েেৃপতর িতগমান 
সম্পডেগ আমার যত িাডলা জ্ঞান িােডি, আপম তার 
িপিষুৎ সম্পডেগ তত িাডলািাডিই যারণা পদডত 
িারি। এই মতিাডদ পনে ইচ্ছা শপি িলডত পেছু 
কনই।  
 
পে উইল এেপট ইলুউশন িা ভ্রম মাি। ইউপনিাসগ 
পিটারপমপনপস্টে হডল, আিনার মপস্তডের েপতপট অণু 
িরমাণুর তিু আমার োনা িােডল আপম এও িডল 
পদডত িারি কয আিনার িপিষুৎ িপরেল্পনা েী 
হডি। আিপন এেটু ির েী েরডিন তাও িডল পদডত 
িারি। পিজ্ঞানী লাপ্লাস এর িুােুায় িডলন, "যডর 
পনন শয়তানডে যপদ এই ের্ডতর েপতপট অণু-
িরমাণুর অিস্থান, র্পতডির্, পেয়া-েপতপেয়া সম্পডেগ 
োপনডয় কদওয়া হয়, তাহডল কস আে কিডে ১০০ 
িছর ির েী হডি, োল েী হডি, এমনপে ের্ডতর 
ধ্বংস েডি হডি, তাও কস িডল পদডত িারডি।" 
লাপ্লাডসর এই পচন্তাডে ‘Laplace's Demon’ নাডম 

ে 
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আেুাপয়ত েরা হয়। মূলত যা কিাঝাডত চাপচ্ছ তা 
হডলা, েেৃপত পনপদগষ্ট পেছু পনয়ম কমডন চডল, এই 
পনয়মগুডলা েডয়ার্ েডর আমরা মহাপিডশ্বর িপিষুৎ 
িডল পদডত সক্ষম। অিগাৎ মহাপিশ্ব পিশাল এেটা 
ঘপড়র মডতা যার োঁটাগুডলা েেন কোিায় িােডি, 
তা আমরা ঘপড়র োঁটার িতগমান অিস্থা কদডেই িডল 
পদডত িারি। ঘপড়র োঁটা, কেম, কিতডরর পর্য়ার, 
িুাটাপর সি পমপলডয় ঘপড় কযমন এেটা পনয়মমাপফে 
োযগসম্পাদন েডর, মহাপিশ্বও কতমপন। এই যারণাডে 
িলা হয় ‘The Clockwork Universe’। পনউটন, 
লাপ্লাস, আইনস্টাইন এডহন িডড়া িডড়া পিজ্ঞানীরা 
এই মতিাদ লালন েরডতন। 
  

Two Dark clouds on the horizon  
১৮৯৯ সাল কশষ। িদািগপিজ্ঞাডনর আপিোর োয় 
িপরিূণগ। এেন আমরা আমাডদর আডশিাডশ হওয়া 
োয় সি ঘটনাই িুােুা েরডত িাপর। ১৯০০ সাডলর 
২৭ এপেল রডয়ল ইনপস্টপটউডট এে কলেচাডর ২পট 
সমসুার েিা িলডলন যা এেনও িদািগপিজ্ঞানীডদর 
িুারা পদডচ্ছ।  
১. ইিাডরর সাডিডক্ষ িস্তুর র্পত,  
২. তািীয় র্পতশপির সমপিিােন নীপত 
(Equipartition theorem)।  
 
িরিতগীডত এই দুই সমসুাই িুডরা িদািগপিজ্ঞাডনর 
পিশাল সাম্রাডেুর শি েুঁপটডে কহপলডয় পদডয় সামডন 
পনডয় আডস পিডশষ আডিপক্ষেতার তত্ত্ব আর 
কোয়ান্টাম তত্ত্ব। উিয় তত্ত্বই মহাপিডশ্বর েপত 
আমাডদর দৃপষ্টিপঙ্গর পিশাল িপরিতগন েডরপছল।  
 

Quantum world  
আডর্ িািা হডতা শপি পনরিপচ্ছন্ন, তরডঙ্গর নুায়। 
কোয়ান্টাম পিওপর অনুসাডর শপি িাঙ্গা-িাঙ্গা অিস্থায় 

পিচরণ েডর, েণার নুায়। এই িাঙ্গা অংশডে িডল 
কফাটন িা কোয়ান্টা। িরিতগীডত কদো যায় চােগ, 
িরডির্, কেৌপণে িরডির্ এগুডলাও পনরপিপচ্ছন্ন নয়। 
এরা পনপদগষ্ট এেপট নূুনতম মাডনর সরণ গুপণতে 
আোডর েেৃপতডত িাডে। এডে "ℏ" পদডয় েোশ 
েডর। এর সাংপেুে মান 1.05457182×10−34 J.s.। 
কোয়ান্টাম ের্ডত কোডনা পনডণগয় রাপশর মান শুরুই 
হয় এই মান কিডে। আডস্ত আডস্ত এই তত্ত্ব পিেপশত 
হডত িাডে, অনুপদডে িরমাণুর নতুন নতুন মডিলও 
আমাডদর সামডন আসডত িাডে। পিজ্ঞানী কিার এই 
তত্ত্ব িুিহার েডর তার িরমাণু মডিল কদন। কিাডরর 
মডিডলই কশষ নয়, নতুন নতুন অিোডিগশন, 
এক্সডিপরডমডন্টরর ওির পনিগর েডর নতুন মডিল 
উিািন হডত িাডে। এসময় পি ের্পল ১৯২৪ সাডল 
তার মডিল েদান েডরন, কযোডন পতপন ইডলেেনডে 
েণা না কিডি পস্থর তরঙ্গ পহডসডি পচন্তা েডরন। 
  
কযোডন λ ইডলেেন তরডঙ্গর তরঙ্গনদঘগু,  

λ=
ℎ

𝑝
 ;p হডচ্ছ ইডলেেডনর িরডির্, h প্লাংডের 

ধ্রুিে।  
 
 
পেন্তু ইডলক্ট্রন তরঙ্গরূিী িলডত আসডল েী িুঝাডনা 
হডচ্ছ এ পিষডয় োডরাই কোডনা সপঠে যারণা পছল 
না। তরঙ্গটা আসডল েীডসর সতপর? ১৯২৬ সাডল 
আরউইন কশ্রাপিঙ্গার তার িরমাণু মডিল েোশ 
েডরন কযোডন পতপন ইডলেেন তরঙ্গডে ইডলেেনডে 
িাওয়ার সম্ভািনাডে কিাঝান। তরডঙ্গর পিস্তারডে যপদ 
Ψ (সাই) পদডয় েোশ েপর, তডি ইডলেেন িাওয়ার 
সম্ভািনা |Ψ|^2। কশ্রাপিঙ্গাডরর এই মডিল েোডশর 
ির কোয়ান্টাম েপণোর আচরণ আর সপঠেিাডি 
পনযগারণ েরা সম্ভি িােল না। কোয়ান্টাম 
কমোপনডক্সর েন্ম অডনেটা এোন কিডেই। মডন 
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রােডত হডি, কোয়ান্টাম পিওপর আর কোয়ান্টাম 
কমোপনক্স এে পেপনস না িা সমািগে শব্দও না। 
  
হাইডোডেন িরমাণুর েিম েক্ষিডি ইডলেেডনর 
তরডঙ্গর পিস্তার,  

Ψ=Aexp(−𝑟

𝑎
) [এোডন a হডচ্ছ কিার radius]  

r এর মান অসীম হডলই এেমাি ইডলেেন তরডঙ্গর 
পিস্তার শূনু হডি।  
 
আসডল Ψ -কে ইডলেেডনর তরঙ্গ িলডল িুল হডি। 
েপতপট েণার সাডিই এেপট তরঙ্গ েপড়ত িাডে, যা 
িাস্তি ও অিাস্তি তডল েপম্পত হয়, এডে Ψ িা 
ওডয়ি ফাংশন িডল। যপদ িপল ওডয়ি ফাংশন েীডসর 
েম্পন? উত্তর হডি সম্ভািনার। সম্ভািনার েম কিপশই 
এই 'সাই' এর উৎস। সুতরাং কদো যাডচ্ছ, 
ফান্ডাডমন্টাল কলডিডল েেৃপত সৃপষ্টর্ত িাডিই 
সম্ভািনাময়। এই সম্ভািনাময় ের্তডে আরও 
িাডলািাডি ফুপটডয় তুডলপছডলন িারনার হাইডেনিার্গ 
১৯২৯ সাডল। পি ের্পলর সূিপট কেয়াল েরুন,  

λ=
ℎ

𝑝
  

=>λ.p=h  
=>∆λ.∆p=h  
=>∆x.∆p ≈h .......(1); ∆x আর ∆λ এর physical 
significance এেই। ∆λ িাড়ডল ইডলেেডনর 
অিস্থান সম্পডেগ অপনিয়তা িাডড়।  
 
এই সূি মডত, আিপন যপদ কোডনা েণার অিস্থান 
সম্পডেগ োডনন, তার িরডির্ সম্পডেগ অজ্ঞাত হডয় 
িড়ডিন। আর তার উডল্টাটাও সপঠে। িরডির্ 
সম্পডেগ োডনন তডি তার অিস্থান সম্পডেগ অজ্ঞাত 
হডয় িড়ডিন। পেন্তু এই সূডির পে কোডনা সাযারণ 
(Generalized) পিিরণ কনই? শুযু অিস্থান আর 

িরডির্ই কেন? আডছ। হাইডেনিাডর্গর সূডির 
সাযারণ উপিপট এমন, "কয-কোডনা দুপট অনুিন্ধী 
কোডড়র (Conjugate pair) আদশগ পিচুুপত 
(Standard deviation) এর গুণফল হডি "ℏ" এর 
কচডয় িডড়া নয় সমান। েেনও "ℏ" এর কচডয় কছাডটা 
নয়, শূনু হডি না।"  
 
অনুিন্ধী কোড়গুডলা কোয়ান্টাম কমোপনডক্সর কমৌপলে 
নীপত কিডে আডস। কযমন, (অিস্থান, িরডির্), 
(শপি, সময়), (কেৌপণে অিস্থান, কেৌপণে িরডির্) 
ইতুাপদ। পেছু অনুিন্ধী কোড় পনডচ কদওয়া হডলা:  
Position and momentum: Δx * Δp >= h/4π  
Energy and time: ΔE * Δt >= h/4π  
Angular momentum and angular position: ΔL * 
Δθ >= h/4π  
Spin and magnetic field: ΔS * ΔB >= h/4π  
Electric charge and electric potential: ΔQ * ΔV >= 
h/4π  
Electric current and magnetic field: ΔI * ΔB >= 
h/4π  
Electric dipole moment and electric field gradient: 
Δp * ΔE >= h/4π  
Magnetic moment and magnetic field: Δm * ΔB >= 
h/4π  
Electric quadrupole moment and electric field 
gradient: ΔQ * ΔE >= h/4π  
Magnetic quadrupole moment and magnetic field 
gradient: ΔM * ΔB >= h/4π  
Electric octupole moment and electric field 
gradient: ΔO * ΔE >= h/4π  
Magnetic octupole moment and magnetic field 
gradient: ΔN * ΔB >= h/4π  
Electric hexadecapole moment and electric field 
gradient: ΔH * ΔE >= h/4π  
Magnetic hexadecapole moment and magnetic 
field gradient: ΔK * ΔB >= h/4π  
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Electric 32-pole moment and electric field 
gradient: ΔL * ΔE >= h/4π  
Magnetic 32-pole moment and magnetic field 
gradient: ΔJ * ΔB >= h/4π  
Electric 64-pole moment and electric field 
gradient: ΔG * ΔE >= h/4π  
Magnetic 64-pole moment and magnetic field 
gradient: ΔF * ΔB >= h/4π  

এেপট সম্পেগ োনা িােডলই অনুগুডলা কির েরা 
যায়।  
কযমন:  
∆x.∆p ≈ h .......(1)  
=>∆t.c.∆E/c ≈ h  
=>∆E.∆t ≈ h .......(2)  
 
এই সূি মডত কোডনা পনপদগষ্ট সমডয় কোডনা পসডস্টডম 
িাো এনাপেগ েডন্টডন্টর িপরমাণ সম্পডেগ আমরা 
সপঠেিাডি িলডত িারি না।  
এোডন আসডল 'আমরা' োনডত িারা িা িপরমাি 
েরডত িারার পিষয়টা ফুপটডয় কতালা মূল উডেশু 
নয়। আসডল েেৃপতই এমনিাডি র্পঠত কয এগুডলা 
এেসাডি িপরমাি েরা যায় না। এই ইেুডয়শনগুডলা 
আমাডদর পে কিাঝাডত চাডচ্ছ তা আমরা ক্লাপসেুাপল 
পচন্তা েরডত িাপর। 
  
(1) নং সমীেরণ অনুসাডর আপম যপদ োপন এেটা 
গ্লাস কটপিডলর এই িডয়ডন্ট আডছ, আপম তার কির্ 
সম্পডেগ োনডিা না। মাডন িুডঝডছন পে? আসডল 
এমন এেটা দৃশু পিেুয়ালাইে েরাই সম্ভি না 
আমাডদর মপস্তে পদডয়। োরণ আমরা িস্তুের্ডত 
অিস্থান কদডেই তার কির্ িপরমাি েপর।  
 
েেৃপতর এই আইন আপিোর এরির পনয়পতিাডদর 
দশগন চুড়মাড় হডয় যায়। স্বয়ং আইন্সটাইডনরও এই 

পনয়ম কমডন পনডত অডনে কির্ কিডত হডয়ডছ। কযডহতু 
এই এেপট নীপত িা আইন সাযারণ িুপিিৃপত্তর 
পিিরীডত পছল, এর েডয়ার্গুডলাও পছল আমাডদর 
পচন্তার েনু িুডরািুপর নতুন।  
সাডি উডন্মাপচত হডয়পছল অডনে রহডসুর সমাযান। 
কযমন:  
 
১. আমরা কেন িরমশূনু তািমািা অেগন েরডত 
িাপর না? 
হাইডেনিাডর্গর সূি পদডয় এর এেটা সুন্দর িুােুা 
দাঁড় েরাডনা যায়। আচ্ছা িরমশূনু তািমািায় িস্তুর 
েণা, অণু িরমাণুর পে কোডনা কির্ িােডি? আমরা 
োপন, িস্তু েণার কির্ তার তািমািার ির্গমূডলর 
সমানূিাপতে। যপদ, তািমািা 0K হয়, তডি িরমাণু 
অনুর কির্ েত? অিশুই শূনু।  
 
এিার অপনিয়তার সূডি আপস,  
∆x.∆p ≈ h  
=>∆x.m∆v ≈ h  
=>∆x.0 ≈ h [কযডহতু আিপন পনপিত কয িরমশূনু 
তািমািায় িস্তু েণার কির্ শূনু, তাহডল কির্ 
িপরমাডির অপনিয়তা শূনু]  
=∆x ≈ undefined  
 
 
কদো যাডচ্ছ, িরমশূনু তািমািায় কোডনা িস্তুডে 
কনওয়া হডল আমরা তার অিস্থান সম্পডেগ িুডরািুপর 
অপনপিত হডয় যাপচ্ছ। পিষয়টা কেমন না? এে 
িালপত িরা িাপনডে যত ঠান্ডা েরডত িােডিন, 
আিপন কদেডিন িালপতসহ িাপন কেমন কযন শূডনু 
পমপলডয় যাডচ্ছ তরডঙ্গর মডতা। িস্তুডে অপতপরি ঠান্ডা 
েরডল এে নতুন দশা েদশগন েডর, যা অডনেটা 
তরঙ্গযমগী এডে "Bose-Einstein Condenstate" 
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িডল। কযডহতু অিস্থান অপনণগয় হডয় যায়, তাই আমরা 
কোডনা িস্তুডে িরমশূনু তািমািায় পনডত িাপর না। 
  
২। শূনুস্থান আসডল শূনু নয়  
(২) নং সূিপট কেয়াল েরুন,  
∆E.∆t ≈ h  
এই সূি মডত কোডনা এেটা পনপদগষ্ট সমডয় কোডনা 
পসডস্টডম িাো এনাপেগ েডন্টডন্টর িপরমাণ সম্পডেগ 
আমরা সপঠেিাডি োনডত িারি না। তার মাডন 
আিপন স্থান কিডে সেল মুাটার, করপিডয়শন আলাদা 
েরডলও কিইডস এেটা িপরমাডণ এনাপেগ কিডেই 
যাডি। এডে 'Zero point energy' িডল। (1) এই 
এনাপেগ (েুি েম সমডয়র েনু) িযগাপ্ত িপরমাণ হডল, 
কসোন কিডে মুাটার-এপন্টমুাটার সতপরও হডত 
িারডি। আইনস্টাইডনর কেনাডরল পরডলপটপিপট 
অনুসাডর এই এনাপেগই স্থান এর সম্প্রসারডণর েনু  
দায়ী। যপদও অিোডিগশান আর পিওপরপটেুাপল 
োপ্তমাডনর মডযু পিশাল তফাত। 
  

৩। পিপিন্ন িডলর িাল্লা  
মহােষগ িল অসীম দূরডত্বও োে েডর, সিল 
পনউপক্লয় িল েডর না কেন? এর উত্তর এই 
অপনিয়তার নীপত কিডে কদওয়া যায়। 
  
কোয়ান্টাম পফে পিওপর মডত, েডতুে িডল েনুই 
পনপদগষ্ট িাহে েণা রডয়ডছ। কযমন: সিল পনউপক্লয় 
িডলর েনু কমসন, ইডলডক্ট্রামুার্ডনপটডের েনু 
কফাটন, মহােষগ িডলর েনু গ্রাপিটন ইতুাপদ। 
কফাটন, গ্রাপিটন িরহীন, কমসন ির যুি। 
হাইডেনিাডর্গর সূি (২ নং) মডত, কিপশ শপিসম্পন্ন 
কতা লাইফটাইম েম। চলুন এেটা পরডলশন দাঁড় 
েরাই,  
 

∆E.∆t≈h  

=>∆t ≈ 
ℎ

∆E 
  

=>∆t ≈ hm𝑐2 .....(g)  
আিার, range = c∆t  

=>range = 
h

mc 
 (g কিডে ∆t এর মান িপসডয়) 

  
কফাটন, গ্রাপিটন িরহীন তাই এডদর করি আডস 
অসীম। আর কমসডনর ির িপসডয় আমরা কয মান 
িাই, তা োয় ১ -১.৫ femtometer এর মাঝামাপঝ।  
 

৪। েুলডম্বর সূি 
কোয়ান্টাম কমোপনডক্সর সূি পদডয় আমরা অডনে 
সময় ক্লাপসেুাল সূিগুডলাও িাই। কযমন, 
হাইডেনিাডর্গর সূি িুািহার েডর েুলডম্বর সূডি 
উিনীত হওয়া যায়। হাডতর োডছ োতা েলম 
িােডল িডস িড়ুন। এেটু পহসাি েরডত হডি। 
আমরা যপদ যডর কনই কয, েুলডম্বর আেষগণ পিেষগণ 
কফাটডনর আদান েদাডন হয় তডি,  
 
আমরা োপন,  

F= 
∆p

∆t 
  

=>F= 
2∆E

c∆t 
 [ কফাটডনর িরডির্, p= 

E

C
; িপরিতগন  

=|( 
−E

c
 - 

E

c
)| = 2E

c
 ]  
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 (

r

c
) [r কত চােগ দুপটর মযুিতগী দূরত্ব ]  
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=>F= 
ℏ

(
r

c
)r 

  

=>F= 
ℏc

r2  

=>F= 
e2

ar2.....(C) [a= 
e2

ℏc
 ;a হডচ্ছ Fine structure 

constant] 

  
কদো যাডচ্ছ, আমরা েুলডম্বর সূডির মূল র্ঠনপট 
আনডত কিডরপছ। এইরেম আরও অডনে কক্ষডি এই 
সূিপট আমরা োডে লার্াডত িাপর। েেৃপতর েপত 
আমাডদর দৃপষ্টিপঙ্গডে িপরিতগন েরডত পশপেডয় পছল 
এই আইন।  
লাপ্লাডসর শয়তান েেনই েেৃপতর সেল তিু লাি 
েরডত সক্ষম নয়, োরণ েেৃপত পনডেই সিসময় 

পনডের েনু োইডিপস পহডসডি পেছু লুপেডয়ই 
রােডি। 
  
পেছু তিু তার োছ কিডে কিডত হডল আিনাডে 
পেছু তিু ছাড় পদডত হডি। এেইসাডি আিপন 
সিোন্তা হডত িারডিন না। পিটারপমপনেম এর 
কশেল কিডে এই নীপত আমাডদর উিার েডরপছল  
অডনেটা িলা যায়। অন্ততিডক্ষ পনে ইচ্ছায় 
আপটগডেলপট িডড় কশষ েরডলন কসই েনু আিনাডে 
অপিনন্দন। 
 

 
কলেেিঃ রুশলান রহমান দীপ্ত  

পনউপক্লয়ার ইপিপনয়াপরং পিিার্,  
পমপলটাপর ইন্সপটপটউট অফ সাডয়ন্স এন্ড কটেডনালপে  

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

আমাডদর ওডয়িসাইডট িাডিন পিজ্ঞাডনর নানা ব্লর্ ও আমাডদর পিজ্ঞান সামপয়েীর িূডিগর সংেুাগুডলা 
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র্ৃত্ত লিন ৩৬০°? 
রাতুল আঢু 

পশক্ষািগী, পঝনাইদহ সরোপর উচ্চ পিদুালয় 
 
মরা সিাই োপন কয িৃডত্তর কেে ৩৬০° 
কোণ উৎিন্ন হয়। কেন ১০° িা ১০০° 
নয়? পেন্তু েেনও পে কিডি কদডেপছ 

কেন হয়? কতা চল, আেডে পিষয়টা পনডয় এেটু 
ঘাঁটাঘাঁপট েরা যাে! 
 
আমরা এটার দুপট িুােুা কদেি। কযগুডলা সিই 
িুাপিলন সিুতার ৬০ পিপত্তে সংেুার উির পিপত্ত 
েডর েপতপষ্ঠত। 
 
১) ১৯৫০ সাডল িুাপিলডনর এেটা োদামাপটর ফলে 
িাওয়া যায়, কযোডন কদো যায় তারা পহসাি েডর 
কদপেডয়ডছ িৃডত্তর িপরপয ও এর মাডঝ এেটা সুষম 
ষড়িুে আঁো হয় তাহডল তার িপরসীমা হডি, 

এেটা সুষম ষড়িুেডে ছয়টা সমিাহু পিিুডে িার্ 
েরা যায়, আিার সমিাহু পিিুডের এেটা কোণ ৬০° 
েডর (তারা ৬০° েডর যডর পনডয়পছল কোণ মািার 
এেে পচন্তা েডর)। কযডহতু ৬পট সমিাহু পিিুে পমডল 
এেটা ষড়িুে তাই কেডের সিগুডলা কোণ পমডল 
হডি ৬×৬০°=৩৬০°। 
 
২) এই িুাোপট চাঁদ ও ঋতু িা সূডযগর পহসাডি েরা। 
আমরা সিাই োপন, মাডসর ইংডরপে month। 
 
আিার Monday িা mon এপট moon এর সাডি 
সম্পপেগত। Monday িা কসামিার, আিার কসাম 
মাডন চাঁদ। যাইডহাে, িুাপিলডনর কেুাপতপিগডদরা লক্ষ 
েডরপছডলন চাঁডদর এে দশা কিডে অনু এেটা 
দশায় পফডর আসডত কমাটামুপট ৩০ পদন মডতা লাডর্। 

আ 

গকিি 
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তারা ৩০ পদনডে ১ মাস যডর পনডয়পছল। (পেন্তু 
িুডরািুপর ৩০ পদন লাডর্ না, ২৯ পদন কিডে পেছুটা 
কিপশ সময় লাডর্)। তারা আিার লক্ষ েডরপছল, এে 
ঋতু কিডে আিার এই ঋতুডত পফডর আসডত োয় 
১২ মাস লাডর্। তারা োনত িৃপিিীর চারিাডশ সূযগ 
কঘাডর। কসেনু তারা কিডিপছল, িৃপিিীর চারিাডশ 
সূডযগর ঘুডর আসডত ১২ মাস মডতা সময় লাডর্। এটা  
এেটা চডের মডতা। তাহডল িছডরর চেটা হয় 
১২×৩০=৩৬০ পদডন। (পেন্তু এেন আমরা োপন 
আসডল ৩৬৫ পদন মডতা সময় লাডর্)। এই চেডে 
েুাপমপতেিাডি আঁোর েডনু তারা িৃত্ত পদডয় 
উিস্থািন েডরপছডলন। তারা িছরডে এেটা িৃত্ত ও 
তার পদনডে এে-এেটা িার্ যডরপছল। অিগাৎ তারা 
িৃত্তডে ৩৬০ িাডর্ িার্ েডরপছল িডর তার নাম 
কদওয়া হয় পিপগ্র। 

মূলত এিাডিই যারণা দুপট এডসডছ। 
 
আরও পেছু মোর তিু, ৩৬০ এর অিাে েরার 
মডতা কয কমাট উৎিাদে সংেুা ২৪পট (দারুণ 
কোইনপসডিন্স তাই না!)। িৃত্তডে ২, ৩ ও ৪ িাডর্ 
আমরা িার্ েরডত িাপর, তাহডল কদো যায় কয 
তেনও কসগুডলা িূণগসংেুায় িােডছ, অিগাৎ ১৮০°, 
১২০° ও ৯০°। এগুডলা পেন্তু আমাডদর পহসাডি 
অডনে সাহাযু েডর, তাহডল কিডি কদেত যপদ ১০০° 
হডতা তাহডল েী হডতা? যপদ ৩ িাডর্ িার্ েরা 
হডতা তাহডল কিতাম ৩৩.৩৩... যা পেন্তু পহসাি 
েরডত ততটা সুপিযােনে না। তাই িলাই যায় 
িৃডত্তর কেডে উৎিন্ন কোণ ৩৬০° হওয়াডত 
আমাডদরই সুপিযা হডয়ডছ! 
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তার েনু আমরা র্িীরিাডি কশাোহত!! 

কমমস 
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কচটিিং ছাড়াই Wordle (ওয়ার্য ে)  
কেতর্ িীিামর্? 

 
িৃপিিীেুডড় লাডো মানুষ ইডতামডযু ওয়ািগল নাডমর 
িােল কর্ইমপট কেডলডছ। আর এেেন িােল 
আগ্রহী পহডসডি আপম ততটাই করামাপঞ্চত হই, যতটা 
এেেন কেুাপতপিগজ্ঞানী সুিারডনািা কদডে কহান। 
যপদও এর আডর্ আপম েস-ওয়ািগস, রুপিক্স পেউি, 
সুডিােুর মডতা মোর সি যাঁযা পনডয় িডড় িােতাম, 
তডি ওয়ািগল আমাডে এতটা কিপশ অিাে েডরডছ 
এেনু কয - েীিাডি এেপট িােল এেইসাডি এতটা 
সহে-সরল পনয়ডমর মাডঝ কিডেও এতটা 
ইন্টাডরপস্টং হডত িাডর! আে এপট পনডয়ই আডলাচনা 
েরি। 
  
এর আডর্ চট েডর কেলার পনয়মপট কেডন কনওয়া 
যাে –  
❖ ৬পট সাপর িাডে, কযোডন েপত সাপরডত ৫পট 

েডর ঘর িাডে।  
❖ লক্ষু হডচ্ছ – আিনার ঐ যাডির েনু 

পনযগাপরত কর্ািন শব্দপট যারণা েরডত হডি। 
এই কেলায় েপতপট শব্দই ৫পট িণগ পনডয় 
র্পঠত হডত হডি। কোডনা অনিগে িানাডনা 

❖ শব্দ িুিহার েরা যায় না।  
সাপর িরাির শব্দ পলেডত িারডিন। 

  

❖ সডিগাচ্চ ৬ িার কচষ্টায় িুপি োপটডয় শব্দপট 
েুঁডে কির েরডত হডি।  

❖ সাপরডত কোডনা শব্দ পলডে ENTER (এন্টার 
িাটন) চািার ির চাকু্ষষ েপতপেয়া কদেডত 
িাডিন। আিনার কলো শডব্দর কোডনা িণগ 
কর্ািন শব্দপটডত না িােডল কসই িণগপট যূষর 
েডর কদডি, িণগপট িুল অিস্থাডন িােডল হলুদ 
আর পঠে অিস্থাডন িােডল সিুে কদোডি। 

  
অডনডে যপদও িািডত িাডর কয, ইনু্টইশন (অন্তদৃগপষ্ট) 
এিং কসৌিার্ু ছাড়া এই যাঁযার সমাযান সম্ভি না, 
তডি এটা িুডরািুপর সতু নয়। োরণ, যিাযি িুপি 
োপটডয় িুডঝ-শুডন যারণা েরডত িােডল র্ডড় ৫ 
কিডে ৬পট চাডন্সই পমপলডয় কফলা সম্ভি। পেন্তু মানুষ 
কতা আর েপম্পউটার নয়, কয সিসময়ই আডর্র 
সিগুডলা কচষ্টার ফলাফল পহসাডির আওতায় এডন 
যিাসম্ভি কসরা শব্দপট েুঁডে কির েডর িরিতগী 
কচষ্টাগুডলা চালাডি। তিুও, োতা-েলম পনডয় েপত 
যাডি পনডের মডতা েডর সডিগাচ্চ কচষ্টা েরডল কশষ 
িযগন্ত পর্ডয় হডলও সমাযান িাওয়া সম্ভি। দু পনউ 
ইয়েগ টাইমডসর ওয়ািগল-িডটর ফলাফল অনুযায়ী, 
মানুষ “adieu”, “audio”, “raise” শব্দগুডলা 
যিােডম ৭%, ৪%, ৩% সময়ই েিম কচষ্টায় িুিহার 

পাজল 
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েডর িাডে। কযোডন, েপম্পউটাডরর োডছ ২% কিডে 
৩% সময়ই িছডন্দর তাপলোয় েিমপদডে িাডে 
“stare”, “crane” এিং “slate”; কযটা আিার 
মানুডষর োডছ েুি এেটা েনপেয় না। এর োরণ, 
েুি সম্ভিত কিপশরিার্ মানুষ এডক্ষডি শব্দ র্ঠডনর 
সময় স্বরিডণগর িুািারটা আডর্ পঠে েরডত চায়। 
অিগাৎ, কর্ািন শব্দপটডত েী েী স্বরিণগ আডছ কসটা 
পনপিত হডত চায়। যপদও এই ৬পট শডব্দর কোডনাটা 
সমাযান নাও হডত িাডর, তডি কিপশরিার্ সময় পঠে 
উত্তরপট সন্ধাডন িাডলাই সাহাযু েডর িাডে। এছাড়া, 
সমাযান কির েরার েনু পিশাল শব্দিাণ্ডার িাো 
েরুপর নয়। তডি স্বািাপিেিাডিই যার শব্দিাণ্ডাডর 
শব্দ যত কিপশ, তার এে-দুইিার কচষ্টার ির 
অপযেতর দ্রুত সমাযাডনর োছাোপছ কিৌঁডছ যাওয়ার 
সম্ভািনা কিপশ। 

 কেতার কো-পটিস:  
❖ যূষর হডয় যাওয়া িণগগুডলা (যিাসম্ভি) কনই, 

এমন শব্দ িরিতগী কচষ্টায় িুিহার েরডত 
হডি।  

❖ হলুদ হডয় যাওয়া িণগগুডলা অিশুই সমাযাডন 
আডছ, তাই কসগুডলার সিেটাই কযন িরিতগী 
কচষ্টাগুডলায় িাডে। এিং এই িণগগুডলার 
অিস্থান িপরিতগন েরডত হডি (কযডহতু হলুদ 
রং দ্বারা ঐ িণগগুডলার অিস্থান কয িুল পছল, 
কসটা িুপঝডয় পদডয়ডছ)।  

❖ সিুে রডের িণগগুডলা অিশুই িরিতগী 
কচষ্টাগুডলাডতও এেই অিস্থাডনই িােডত 
হডি।   

 
 
 

 
 
 
 
 
 

পচিিঃ ১ পচিিঃ ২ পচিিঃ ৩ 

 

কলেে: কমািঃ পসফাত হাসান 
েুলনা েডেৌশল ও েযুপি পিশ্বপিদুালয়, েুলনা 
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োনুমষর ননকতিতায় 
প্রিার্ লিেমত সক্ষে 
চযাট্কেকপটি! 
 

rtificial Intelligence (AI) িা েৃপিম 
িুপিমত্তা সম্পডেগ িতগমাডন এমন কোডনা 
মানুষ েুঁডে িাওয়া োয় অসম্ভি কয 

এটার সম্পডেগ নূুনতম কোডনা যারণা রাডে না। 
১৯৫১ সাডল েিম েৃপিম িুপিমত্তার উিডির ির 
কিডে এর িুািে উন্নপত সাপযত হডয়ডছ। এিং 
িতগমাডন আমাডদর সদনপন্দন েীিন কিডে রাষ্ট্রীয় 
িযগাডয়ও এটা অিদান রাো শুরু েডর পদডয়ডছ। এই 
েৃপিম িুপিমত্তার কিতর এে নতুন ও গুরুত্বিূণগ 
সংডযােন হডচ্ছ চুাটপেপিপট (ChatGPT)। 
চুাটপেপিপটর সৃেনশীলতা, কলেনী ও পনডের স্বাযীন 
মতামত কদয়ার ক্ষমতা ইতুাপদ মানুষডে েডরডছ 
পিপস্মত এিং পিডমাপহত। পেন্তু সাম্প্রপতে সমডয় 
চুাটপেপিপটর উডদ্বর্েনে এেপট পদে েোশ 
কিডয়ডছ, কযপট হডচ্ছ মানুডষর সনপতে পিচারডিাডযর 
ওির চুাটপেপিপট িা েৃপিম িুপিমত্তার েিাি। 
আেডে আমরা এই পদেপটর িুািাডরই পিস্তাপরত 
োনি। 
 
চুাটপেপিপট হডচ্ছ ওডিনএআই (OpenAI) দ্বারা 
পনপমগত এেপট েৃপিম িুপিমত্তার চুাটিট। এপট ২০২২ 
সাডলর ৩০ নডিম্বর সাযারণ মানুডষর োডছ উনু্মি 
েরা হয়। এপট পিপিন্ন যরডনর পচপঠ িা ই-কমইল 
কলো, কোডনা আপটগডেল িা পলেপন কলো, পিপিন্ন 

েডনর উত্তর কদওয়া, এমনপে কোডনা িুপির সাডি 
সাযারণ েডিািেিডনও সক্ষম।  
 
মানুডষর মনস্তাপত্বে ের্ডত চুাটপেপিপটর েিাি 
সম্পডেগ মানুষ-এর যারণা েুিই সীপমত। যপদও 
অডনডেই েৃপিম িুপিমত্তার অিায িুিহাডরর িুািাডর 
সতগে েডরডছন। কযমন এপলোর ইয়ুিডোয়াপস্ক এর 
মডত, ‘By far, the greatest danger of 
Artificial Intelligence is that people 
conclude too early that they understand 
it.’এিং সপতুোর অডিগই আমরা েৃপিম িুপিমত্তাডে 
িুডরািুপর িুডঝ ওঠডত িাপরপন।  
 
সাম্প্রপতে এে র্ডিষণাডত উডঠ এডসডছ কয, 
চুাটপেপিপট িুিহারোরীর সনপতে পিচারডিাযডে 
েিাপিত েরডত িাডর। সাডয়ন্স পরডিাটগ এর এে 
র্ডিষণা মডত, মানুডষর সনপতে পদ্বযাডিাযডে কোডনা 

A 

সাম্প্রকিি খির 
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এেপদডে চালনা েরডত 
চুাটপেপিপট িডড়া িুপমো 
রাডে। র্ডিষেরা এমপন 
এে সনপতে পদ্বযাপিপশষ্ট 
সমসুার উত্তর চুাটপেপিপটর 
োডছ োনডত চান। কযোডন 
তারা চুাটপেপিপটডে কিশ 
েডয়েিার পেজ্ঞাসা েডরন কয, ৫ েন মানুডষর েীিন 
িাঁচাডত ১ েন মানুডষর েীিন পিসগেন কদওয়া 
গ্রহণডযার্ু পে না। কসোডন কদো যায়, চুাটপেপিপট 
উত্তডর িডক্ষ এিং পিিডক্ষ উিয় যরডনর মতই 
েোশ েডর। যা দ্বারা কিাঝা যায়, চুাটপেপিপট কোডনা 
পনপদগষ্ট সনপতে অিস্থাডনর িক্ষিাতী নয়। এডত কিাঝা 
যায় কয চুাটপেপিপটর উিডদশ যারািাপহে নয়, তিুও 
তা মানুডষর পিচারডিাযডে েিাপিত েরডত িাডর। 
এপট র্ডিষেরা িডরর িরীক্ষা কিডে োনা যায়। 
কসোডন পতপন ৭৬৭ েন মানুষ যাডদর র্ড় িয়স ৩৯ 
িছর, তাডদরডে কসই আডর্র েনপটই েডরন। উত্তর 
কদওয়ার আডর্ তাডদরডে চুাটপেপিপটর কসই েডনর 
িডক্ষ-পিিডক্ষ েরা পিিৃপত িড়ডত কদওয়া হয়। যপদও 
৮০% মানুষ িডলন কয, চুাটপেপিপটর পিিৃপত তাডদর 
পসিান্ত গ্রহণডে কোডনািাডি েিাপিত েডরপন। পেন্তু 
র্ডিষেরা লক্ষু েডরন কয, চুাটপেপিপটর িডক্ষ এিং 
পিিডক্ষর পিিৃপতর ওির পনিগর েডরই অপযোংশ 
পসিান্ত রৃ্হীত হডয়ডছ। অিগাৎ অংশগ্রহণোরীরা 
তাডদর পিচারডিাডযর ওির কয চুাটপেপিপটর মডতা 
েৃপিম িুপিমত্তার েিাি রডয়ডছ, তা মানডতই নারাে, 
যা সপতুই দুপিন্তার। 
 
দুপিন্তার োরণও েুিই িষ্ট। কেননা ২০২৩ সাডলর 
এপেল মাডস পিডয়ডর নাডম এে কিলপেয়াম যুিে 

আত্মহতুা েডরন। িরিতগীডত তার স্ত্রী দাপি েডরন 
কয, পিডয়ডরর মৃতুুর োরণ এপলো নামে এেপট 
চুাটিট, যা পিডয়ডরডে আত্মহতুা েরডত উদু্বি 
েডর। এ কিডে কিাঝা যায়, মানুষ পনডের 
অোডন্তই েৃপিম িুপিমত্তার দ্বারা এতটা েিাপিত 
হডচ্ছ যা তাডদর েীিন-মৃতুুর মডতা পসদ্বান্ত 
পনডতও েিাপিত েরডছ। 

 
এছাড়াও র্ডিষেরা র্ডিষণািডি উডল্লে েডরন,  
েৃপিম িুপিমত্তা েীিাডি মানুডষর পিচারডিাযডে 
েিাপিত েডর, তা কযন মানুষডে সডচতন েরা হয়। 
এিং এটাও উডল্লেু েডরন িপিষুডত কযন এসেল 
সনপতে পদ্বযাযুি েডনর উত্তডর েৃপিম িুপিমত্তার 
কোডনা যরডনর উত্তর না কদয় পেংিা িডক্ষ-পিিডক্ষ 
উিডয়র কক্ষডি যুপি এিং সতগেতামূলে অিস্থান 
েডর।  
 
েৃপিম িুপিমত্তাডে আমরা কযটুেু োপন িা িুপঝ তার 
কিডেও অডনে িুািে। তার েমাণ হডচ্ছ েপতপনয়ত 
নতুন নতুন ঘটনা, যা েৃপিম িুপিমত্তাডে কেে 
েডরই ঘটডছ। মানুডষর মনস্তাপত্বে ের্ডত েৃপিম 
িুপিমত্তার হস্তডক্ষডির েনু এেনও মানুষ েস্তুত নয়। 
আরও িয়ংের পদে হডচ্ছ সাযারণ মানুষ েৃপিম 
িুপিমত্তার এই পদেপট স্বীোর েরডতই নারাে, যা 
আমাডদর আরও কিপশ উনু্মি েডর পদডচ্ছ এই েৃপিম 
িুপিমত্তার েপত। 
 

কলেে:  
কমডহপদ হাসান পমফতী 

িীরডশ্রষ্ঠ নূর কমাহাম্মদ িািপলে েডলে।
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িৃকিে র্ুকিেত্তার  
েিমত অগ্রিকত 

 
েৃপিম িুপিমত্তা েী?  
েৃপিম িুপিমত্তা হডলা মানুষ পেংিা কয-কোডনা 
োণীডে কোডনা পিষডয় অনুমান, সংডেষণ ও তিু 
অনুসন্ধান কমপশডনর মাযুডম সাহাডযু েদপশগত েরা। 
অনুিাডি িলা যায় কয, েপম্পউটার পসডস্টম যপদ এপট 
এমন োে েরডত সক্ষম হয়, যাডত িুপিমত্তার 
েডয়ােন হডয় িাডে, তডিই তাডে েৃপিম িুপিমত্তা 
িলা যায়।  
 
আমাডদর সদনপন্দন ইন্টারডনট েীিডন েৃপত্তম 
িুপিমত্তার অডনে িুিহার ছপড়ডয়-পছপটডয় আডছ। 
আিনারা কেউ হয়ডতা-িা িডয়স টাইপিং েডরন। 
আিপন পে োডনন, এপট েীিাডি োে েডর? 
 
 

অডনে কদডশ এেন রাস্তায় রাস্তায় পসপস েুাডমরা 
িসাডনা হডয়ডছ। এডত েনর্ডণর েডঠার পনরািত্তা 
পনপিত েরা যাডচ্ছ। আিপন পে েেনও কিডি 
কদেডছন কয, এগুডলা েীিাডি োে েডর? 
 
েুি সম্প্রপত পিডশষ এেপট মডিডলর মাযুডম শরীডরর 
সামডনর ছপি পদডয় িুডরা কদডহর এেপট আনুমাপনে 
পিপি মডিল সতপর েরা সম্ভি হডয়ডছ। পেন্তু এই 
মডিল সতরী েীিাডি সম্ভি হডলা? 
 
আেোল চুাটপেপিপট ও পমিোপনগর মডতা েৃপত্তম 
িুপিমত্তার িট পদডয় অডনে পেছু েরা যাডচ্ছ। আিপন 
পে োডনন, এগুডলা আসডল েীিাডি োেটা েডর 
িাডে? 
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পে, হুাঁ। আেডে আমরা মূলত এরেম সি 
আেষগণীয় পিষয় পনডয় আডলাচনা েরডত যাপচ্ছ। 
চডলন হাডতেপড়ডত যাওয়া যাে। 
 

কমপশন লাপনগং েী? 
আমরা মানুষরা কিশ সহডেই নতুন পেছু পশডে কনই। 
তডি এেটা যন্ত্র িা কমপশনডে পেছু কশোডনা হয়, 
কসটার কিছডন রডয়ডছ অডনে যরডনর েপটলসি 
অুালর্পরদম ও েযুপি। আর এই কমপশনডে 
কশোডনার পিষয়াপদ েপম্পউটার সাডয়ডন্সর কয পফডের 
অযীডন কসটারই নাম হডচ্ছ কমপশন লাপনগং। মানুডষর 
মডতা কমপশডনরও পেছু কশোর েনু পিশাল সংেুে 
কিটার দরোর হয়। 
 
র্পণত এ কযমন অঙ্ক েরডত কযার্-পিডয়ার্, গুণ-িার্ 
োনা িােডত হয়, কতমনই কমপশন লাপনগং এর েনু 
োনডত হয় পেছু কমৌপলে পিষয়। যরুন আিপন 
কোডনা নতুন শহডর কর্ডলন িাসার কোঁে েরডত। 
কসোডন আিপন অডনেগুডলা িাপড়র তিু কোর্াড় 
েরডলন। এেন আিপন পেন্তু আনুমাপনে এেটা 
যারণা েরডত িারডিন, কয এই শহডর  িাপড়র দাম 
কেমন। 
 
এিার চলুন, কদপে আমরা েীিাডি এই োেটা 
েপম্পউটাডরর সাহাডযু েরডত িাপর। যপর আিপন 
িাপড়র তলার পিপত্তডত দাম পহসাি েরডিন। এেনু 
আিপন গ্রাডফ X-অক্ষ িরাির পনডলন িাপড়র তলার 
সংেুা আর Y-অক্ষ িরাির দাম। তারির আিপন 
যপদ পিনু্দ পদডয় কিটাগুডলা গ্রাফ এ িসান, তাহডল 
পেছুটা মডন হডি কযন, এেটা োর্ডে অডনেগুডলা 
পিনু্দ ছপড়ডয় পছপটডয় আডছ। আিপন পে োডনন, 
েপম্পউটারডে এেন েী েরডত হডি? েপম্পউটার 
এেন এই পিনু্দগুডলাডত কোডনা এেপট ফাংশডন পফট 

েরাডনার কচষ্টা েরডি। এোডন আিনার েপম্পউটার 
মূলত এোডন চলেগুডলা সহর্ (কো-এপফপশডয়ন্ট) ও 
ধ্রুিিদ (েনস্টুান্ট) এর মান কির েরডি। এেটু 
পচন্তা েডর কদডেন, আিপন এেপট সরলডরো এই 
গ্রাডফ পফট েরাডত চাডচ্ছন। 
 
আিপন লক্ষ েরডলন কয এইটা িুডরািুপর সম্ভি হডচ্ছ 
না। এেন এোডন আিনাডে কির েরডত হডি কয, 
এই সরলডরো এর কোন সহর্ (কো-এপফপশডয়ন্ট) ও 
ধ্রুিিদ (েনস্টুান্ট) এর েনু সিডচডয় েম ত্রুপট 
আসডছ (আমরা এোডন র্াপণপতে পেছু কদোডল 
আরও িাডলা কিাঝা কযডত িারত, পেন্তু কসটা 
আিাতত কদোপচ্ছ না। কসটা োনডত করফাডরন্স 
কদেডত িাডরন)। েপম্পউটার মূলত োে েডর, তাই 
েরডি, িারিার এেটা এেটা েডর কদেডি। তারির 
কযটাডত সিডচডয় েম ত্রুপট আসডি, কসপট আিনাডে 
োনাডি। এিার আিপন কদেুন কতা, ১০০ তলা িাপড়র 
িাড়া েত হডত িাডর? (ফাংশডন সহর্ ও ধ্রুিিদ 
িপসডয় চলে এর মান ১০০ িসাডল কযই মান িাডিন, 
কসটাই হডলা িাড়ার িপরমাণ)। 
 
এতক্ষণ যডর আিনারা যা িড়ডলন, তা হডলা 
পলপনয়ার পরডগ্রশন, অিগাৎ অডনোংডশ সরলতম 
কমপশন লাপনগং এর উদাহরণগুডলার মডযু এেপট। 
 
িাস্তপিেডক্ষডি এোডন পিষয়গুডলা আরও অডনে 
েপটল হডয় িাডে। যরুন আিনার তিু এেপদডে 
কেেীিূত আডছ, পেংিা যরুন করি অডনে কিপশ, 
কসেনু পিপিন্ন যরডনর নমগালাইডেশন িুিহার েরা 
হয়, কযগুডলা পনডয় আিনারা এেটু ঘাটাঘাপট েরডলই 
কিডয় যাডিন। আর কসোডন এই সরল পেপনসডে 
োডে লাপর্ডয় েপটল অডনে োে েডর িাডে। 
এিাডি েমার্ত কচষ্টা ও িুল কিডে পশক্ষা কনওয়ার 
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মাযুডম এপট পনডেডে কেইন েরডত িাডে এিং 
িূডিগর তুলনায় অপযেতর িাডলা ফলাফল কদোডত 
িাডর। 
 
কতা এিার আসা যাে কসই েনগুডলাডত? 
িডয়স টাইপিং েযুপির কক্ষডি েিডমই কযটা িলডত 
হডি - এপট কমপশন লাপনগং এরই এেপট উদাহরণ। 
পেন্তু েীিাডি? 
 
আসডল আমরা যেন েিা িপল, তেন আমাডদর 
েিার সাউন্ড ওডয়িডে েপম্পউটার দ্বারা 
অুানালাইপসস েরা সম্ভি। এই সাউন্ড ওডয়ি কিডে 
িণগ, অক্ষর, শব্দ এসি পিডটক্ট েরার েনু পে-কেইন্ড 
মডিলডে োডে লার্াডনা হয়, কযটা ইডতামডযু অডনে 
িপঙ্গমায় উচ্চাপরত অডনে অডনে শব্দ কিডে েীিাডি 
পঠে শব্দ িুডঝ পনডত হয় তা পশডে করডেডছ। এিাডি 
েপম্পউটার কযপটডে সিডচডয় িাডলা ও উিযুি মডন 
েডর, কসপটডে আিনার সামডন কটক্সট পহডসডি 
কদোয়।  
 
েপম্পউটার পিশন : েযুপির আিযগ 
িািডতই অিাে লাডর্! েপম্পউটার পেনা কোডনা 
মানুষ পেংিা কয-কোডনা পেছু কদডে পচনডত িাডর কয, 
কস কে। তাহডল পে কছাটডিলায় আমরা িুল 
িডড়পছলাম? না, িরং েপম্পউটার আসডলই ০, ১ 
ছাড়া পেছুই িুডঝ না। আসডল এসডির মূডলও রডয়ডছ 
পহসািপনোশ। এপটও এে পদে পদডয় কমপশন লাপনগং 
এরই উদাহরণ। 
 
এই পহডসডির সময় েপম্পউটার কসই ছপিপটর েপতপট 
পিডক্সল পিডেষণ েডর, তার পিপত্তডত অডনে যাডি 
সিগডশডষ িস্তুপট হওয়ার সম্ভািনা োনায়। মূলত 
েপম্পউটার পিশন এিাডি োে েডর িাডে। অিগাৎ 

কোডনা ছপির পিডক্সলসমূডহর িারিপরে 
পহসািপনোশ ও পিডেষণ েরার মাযুডম সিডশডষ 
ছপিপটর পিডেষডণর ফলাফল োনায়।  
 

PiFuHD: পনডের পিপি মডিল 
সতপর মাি এেপট ছপি পদডয় 
এেন আমাডদর সিডচডয় েপঠন 
পিষয় হডলা PiFuHD। কেননা 
এতক্ষডণ অডনে কছাডটাোডটা 

পিষয় কিডে এেন অডনে িডড়া পিষডয় আডলাচনা 
েরডত যাপচ্ছ। এোডন কোডনা মানুষ কদডহর কোডনা 
োয়র্ায় েী েী পিডশষ এলাো িােডত িাডর, কসই 
পিপত্তডত এটা পিপি মডিল সতপর েডর। এোডে 
অডনে িাডলা মাডনর হািগওয়ুার েডয়ােন হয় 
(এডেেপট কু্ষদ্র যাডি িারিার িড় পহসািপনোশ হডয় 
িাডে, এেনু)। এই কক্ষডি এেনও অডনে পিপছডয় 
আডছ িতগমাডনর হািগওয়ুার। তাই এই িিপতডত 
এেনও েুি সূক্ষ্ম পিমাপিে মডিল িাওয়া সম্ভি 
হয়পন। তাছাড়া এই িিপতডত পিি-লাপনগং ও কমপশন-
লাপনগংডয়র  অডনে র্িীর পিষয়ািপল িুিহৃত হডয় 
িাডে। এই কমপশন-লাপনগং মডিল সম্পডেগ আরও 
োনডত ‘PiFuHD’পলডে গুর্ল েডর কদেডত িাডরন। 
 

চুাটপেপিপট: পিস্ময়ের িাচুগয়াল 
চুাটিট 
েুি সাম্প্রপতে সমডয় কসাশুাল 
পমপিয়াডত এপট কিশ তাে লাপর্ডয় 

পদডয়ডছ। মূলত ওডিন এআই চুাটিটপট েোশ 
েডর। মোর পিষয় হডলা, এই িটডে আিপন যা 
পেডজ্ঞস েরডিন, কস তার-ই উত্তর পদডত সক্ষম (িুল 
িলার সম্ভািনাও আডছ পেন্তু!)। আিপন যপদ তাডে 
িডলন কোডনা পেছু কোি েডর পদডত, তাহডল ও 
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কসটাও িারডি। আিপন পে োডনন, এপট েীিাডি 
োে েডর? 
 
মূলত, কমপশন লাপনগং এর এেপট অংশ হডলা, 
‘পরইনডফাসগমুান্ট লাপনগং’। ইডতামডযু আমাডদর কদয়া 
উদাহরণগুডলাডত তার িুিহার রডয়ডছ। অিগাৎ এপট 
দ্বারা চুাট-পেপিপট মূলত আমাডদর েনগুডলাডে 
িুিহার েডর পনডের আরও উন্নপত েডর এিং 
আমাডদর আরও িাডলা ফলাফল কদয়। োিপমেিাডি 
পেপিপট-৩ মডিল িুিহৃত হডয়ডছ, যা এই 
‘পরইনডফাসগমুান্ট লাপনগং’ এর মাযুডম আরও উন্নত 
হডয় আমাডদরডে এমন উত্তর পদডচ্ছ। 
 
চুাট-পেপিপট এর সাডি েডিািেিডনর পেছু ছপিিঃ 

 
ছপিিঃ theatlantic.com 

ছপিিঃ beebom.com 

 
 
 

পমিোপনগ এ.আই: কয-কোডনা 
যরডনর ছপির েৃপিম উৎস 
আিপন েেডনা কিডি কদডেডছন 
পে, কয আিপন কয রেম ছপি 

চাডচ্ছন, কেউ আিনাডে পঠে কসরেম ছপিই পদডচ্ছ? 
হুাঁ, পমিোপনগ এআই কসপটডে িাস্তডি রূি পদডয়ডছ। 
পেন্তু এপট েীিাডি োে েডর? 
 
আিপন যপদ এআইডে কোডনা পেছুর ছপি কদোডত 
িডলন, তাহডল এআই আিনার কলোগুডলাডে 
পিডেষণ েরডি, এিং এডে ছপিডত রূি পদডি। 
এেনু এআই েপতপট শব্দডে এপট িুিহার েরডি, 
এিং সিগডশষ এগুডলা সমন্বয় েডর আিনাডে 
েডয়েপট ছপি কদোডি। িতগমাডন এপট পিসেিগ এর 
এেপট িট পদডয় পমিোপনগডে এডক্সস েরা যায়। 
আিপনও চাইডল এপট োই েডর কদেডত িাডরন। 
 
পমিোপনগ এআই েতৃগে েস্তুতেৃত পেছু ছপিিঃ 

 
midjourney.com 
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ছপি: midjourney.com 

 
 

 
সিডশডষ 
আমাডদর এই আপটগপফপশয়াল ইডন্টপলডেডন্সর িপরপয 
শুযু কমপশন লাপনগং না। এপটর িপরপয অডনে পিসৃ্তত। 
কেননা িুপিমত্তা নানা িুাটানগ সহ আরও অডনে পেছু 
িুিহার েডর িাডে, কযপট সিডক্ষডি কমপশন লাপনগং 
নাও হডত িাডর। পেন্তু যত েযুপির উন্নপত হডচ্ছ 
আমাডদরডে এগুডলার িুিহার সম্পডেগ আরও 
সডচতন হডত হডি। এিং এর িাডলা পদেগুডলার 
িুিহাডরর মাযুডম আমরা ইন-শা-আল্লাহ মানুডষর 
(পিডশষত েপতিন্ধীডদর) আরও অডনে উিোডর 
আনডত োে চালাডত সক্ষম। 
 

কলেে:  
কমাহাম্মদ োমরুল হাসান   

রােউে উত্তরা মডিল েডলে  

 
 
 
 

 

পিজ্ঞান পনডয় োে েরডত পর্ডয় আমাডদর মাডঝ মাডঝই আপিগে সহায়তার েডয়ােন হয়। আিনাডদর হডত 
োপ্ত অনুদাডন আমরা োে এপর্ডয় পনডয় কযডত সমিগ হই! এেনু আমরা আিনাডদর েপত েৃতজ্ঞ আমাডদর 
সেল আয়-িুাডয়র েপতয়ান আমাডদর ওডয়িসাইডটর সাডিাটগ কিইডে িাডিন! আমাডদর অনুদাডনর পঠোনা-
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 

িকিত িুইে ০১ https://tachyonts.com/ 

https://tachyonts.com/
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১. যপদ ২৩০০ সাডল কোডনা এে িাপটগডত ২৬৬ েন 
উিপস্থত িাডে, তডি েমিডক্ষ েতেডনর েন্মপদন এেই 
হডি? 
ে. ০      ে. ২      র্. ৩       ঘ. ৪ 
 
২. ৭পট পিস্কযুি ‘টাওয়ার অি হুানয়’ েিডলম সলি 
েরডত েতগুডলা টামগ িা মুি লার্ডি? 
ে. ১২৭    ে. ২৯৪    র্. ৪৯    ঘ. ৩৪৩ 
 
৩. যরুন আিনার োডছ ৩৯পট মাডিগল আডছ, যাডদর মডযু 
এেপটর ির পিন্ন (েম/কিপশ), িাপেগুডলার ির এেই। 
আিনার োডছ এেপট দাঁপড়িাল্লা আডছ। সিডচডয় োরাি 
িপরপস্থপতডত সিগপনে েতগুডলা যাডি পিন্নিডরর মাডিগলপট 
েঁুডে িাওয়া সম্ভি?  
ে. ৫      ে. ৬     র্. ১৩     ঘ. ১৯  
 
 
 
১. মানুডষর শরীডর কোন অুামাইডনা অুাপসিপটর িপরমাণ 
সিডচডয় কিপশ? 
ে. লাইপসন         ে. গু্লটাপমন,  
র্. কসডলডনাপসপস্টন   ঘ. আইডসালুপসন 
 
২. তরল অপক্সডেডনর রং কোনপট? 
ে. নীল           ে. সাদা  
র্. রুিাপল        ঘ. হালো লাল 
 
৩. আল পেপময়া দ্বারা েী কিাঝায়? 
ে. রসায়ন          ে. িদািগপিজ্ঞান, 
র্. পমশরীয় সিুতা   ঘ. জ্ঞান পিজ্ঞান 

 

 
 
 
১. পনডচর কোনপট িুাপরয়ন? 
ে. ইডলেেন      ে. পনউেন, 
র্. পমওয়ন        ঘ. িপেেন 
 
২. n-p-n োনপেিডর 'p' েী? 
ে. পনিঃসারে    ে. পিিযগে   
র্. সংগ্রাহে     ঘ. িীঠ 
 
৩. কতেপিয়তাডে আপিোর েডরন? 
ে পিডয়পর েুপর  ে. কিেডরল  
র্. িমসন       ঘ. রিন 
 
 
 
 

১. স্নায়ুতডন্ত্রর কোন অংশ সপেয় োেেডমগ অংশ কনয়?  
ে. হাইডিািুালামাস     
ে. কমিুলা অবলংর্াটা 
র্.  সুষুোোন্ড          
ঘ. কসডরডিলাম 
 
২. পনডচর কোনপট পমশ্রগ্রপন্থ?  
ে. অগ্নুাশয়          
ে. পিটুইটাপর  
র্. িাইরডয়ি         
ঘ. যেৃৎ 
 
৩. পনডচর কোন োণীর হৃৎপিণ্ড ১৩পট েডোডষ্ঠ পিিি?  
ে. কোঁে        ে. শামুে 
র্. ইপলশ মাছ    ঘ. কতলাডিাো 

রসায়ন িুইে ০১ 

পদা যকর্জ্ঞান িুইে ০১ 

েীর্কর্জ্ঞান িুইে ০১ 

িকিত িুইে ০১ 
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১. কেমস ওডয়ি কিইস কটপলডস্কাি েদপক্ষণ েরডছ-  
ে. মঙ্গলডে     ে. সূযগডে 
র্. িুযডে       ঘ. িৃহিপতডে 
 
২. আডটগপমস পমশডনর উডেশু পে? 
ে. মঙ্গল যািা ও তিু অনুসন্ধান 
ে. চাঁডদ মানুষ কেরণ 
র্. িৃহিপতর উিগ্রহ যািা 
ঘ. মহাোডশর গ্রহাণূ কিডে িৃপিিীডে রক্ষা 
 
৩. কেমস ওডয়ি কটপলডস্কািপটর োিপমে পমরর েী পদডয় সতপর?  
ে. অুালুপমপনয়াম            
ে. কিপরয়াম 
র্. কসানা আিৃত কিপরপলয়াম  
ঘ. কসানা আিৃত েিার 
 
 
 

  

েহািাি িুইে ০১ 

উত্তর িাঠাডত িাঠান আমাডদর কফইসিুে কিইডে পেংিা ই-
কমইল েরুন আমাডদর পঠোনায়। কসরা পতন উত্তরদাতার নাম 
েোশ িাডি আর্াপম সংেুার মুার্াপেডন। 

কফইসিুে কিইে: www.facebook.com/TachyonTs 

ই-কমইল: editortachyon@gmail.com 

http://www.facebook.com/TachyonTs


লরিামরন্স 
েলিায়ুিঃ েিাি আসডল েতদূর? 
১। understanding climate change global 
temperature  
২। causes effects of climate change  
৩। Wikipedia for climate change effects & 
causes,& statistics  
৪। Book - Climate action challenge - Joan 
Gregerson  
 
সামাপেে কযার্াডযার্ মাযুডমর োদুর োপঠিঃ 
অুালর্পরদম 
https://datasciencedojo.com/blog/social-
media-algorithms/  
https://blog.hootsuite.com/social-media-
algorithm/ .... 
https://digitalmarketinginstitute.com/.../h
ow-do-social ... 
https://www.researchgate.net/.../35547965
3_Is_YouTube_a .... 
https://help.twitter.com/en/using-
twitter/twitter-timeline  
https://youtu.be/tPqI0n44zP8 
 
র্াোন্ত চা িাতা শনাডি িাংলাডদপশ পিজ্ঞানীডদর 
আপিোর 
Soeb, M.J.A., Jubayer, M.F., Tarin, T.A. et 
al. Tea leaf disease detection and 
identification based on YOLOv7 (YOLO-T). 
Sci Rep 13, 6078 (2023). 
 
 

The Game Of Uncertainty 
Heat and Thermodynamics by Brijlal and 
N. Subrahmayam; 2000 edition page 303  
https://web.stanford.edu/group/dabmgrou
p/cgi-bin/dabm/wp-
content/uploads/2021/12/Lecture_12.pdf  
https://www.britannica.com/science/unce
rtainty-principle  
https://www.newscientist.com/article/dn1
8541-what-happens-at-absolute-zero/  
Collins, P.D.B, A.D. Martin, and E.J. 
Squires. Particle Physics and Cosmology. 
John Wiley & Sons: Durham, England, 
1989  
https://www.britannica.com/topic/determi
nism  
https://openstax.org/books/college-
physics-2e/pages/33-1-the-yukawa-
particle-and-the-heisenberg-uncertainty-
principle-
revisited#:~:text=The%20range%20of%20the
%20force%20is%20limited%20by,the%20larg
er%20the%20mass%20of%20the%20carrier%
20particle.  
 

িৃত্ত কেন ৩৬০°?  
অঙ্ক িাইয়া,  
Science abc  
Quora 
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https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-change-global-temperature%23:~:text=June%2028%2C%202022-,Highlights,based%20on%20NOAA's%20temperature%20data.
https://www.climate.gov/news-features/understanding-climate/climate-change-global-temperature%23:~:text=June%2028%2C%202022-,Highlights,based%20on%20NOAA's%20temperature%20data.
https://www.un.org/en/climatechange/science/causes-effects-climate-change
https://datasciencedojo.com/blog/social-media-algorithms/
https://datasciencedojo.com/blog/social-media-algorithms/
https://blog.hootsuite.com/social-media-algorithm/
https://blog.hootsuite.com/social-media-algorithm/
https://digitalmarketinginstitute.com/.../how-do-social
https://digitalmarketinginstitute.com/.../how-do-social
https://www.researchgate.net/.../355479653_Is_YouTube_a
https://www.researchgate.net/.../355479653_Is_YouTube_a
https://help.twitter.com/en/using-twitter/twitter-timeline
https://help.twitter.com/en/using-twitter/twitter-timeline
https://youtu.be/tPqI0n44zP8
https://web.stanford.edu/group/dabmgroup/cgi-bin/dabm/wp-content/uploads/2021/12/Lecture_12.pdf
https://web.stanford.edu/group/dabmgroup/cgi-bin/dabm/wp-content/uploads/2021/12/Lecture_12.pdf
https://web.stanford.edu/group/dabmgroup/cgi-bin/dabm/wp-content/uploads/2021/12/Lecture_12.pdf
https://www.britannica.com/science/uncertainty-principle
https://www.britannica.com/science/uncertainty-principle
https://www.newscientist.com/article/dn18541-what-happens-at-absolute-zero/
https://www.newscientist.com/article/dn18541-what-happens-at-absolute-zero/
https://www.britannica.com/topic/determinism
https://www.britannica.com/topic/determinism
https://openstax.org/books/college-physics-2e/pages/33-1-the-yukawa-particle-and-the-heisenberg-uncertainty-principle-revisited%23:~:text=The%20range%20of%20the%20force%20is%20limited%20by,the%20larger%20the%20mass%20of%20the%20carrier%20particle.
https://openstax.org/books/college-physics-2e/pages/33-1-the-yukawa-particle-and-the-heisenberg-uncertainty-principle-revisited%23:~:text=The%20range%20of%20the%20force%20is%20limited%20by,the%20larger%20the%20mass%20of%20the%20carrier%20particle.
https://openstax.org/books/college-physics-2e/pages/33-1-the-yukawa-particle-and-the-heisenberg-uncertainty-principle-revisited%23:~:text=The%20range%20of%20the%20force%20is%20limited%20by,the%20larger%20the%20mass%20of%20the%20carrier%20particle.
https://openstax.org/books/college-physics-2e/pages/33-1-the-yukawa-particle-and-the-heisenberg-uncertainty-principle-revisited%23:~:text=The%20range%20of%20the%20force%20is%20limited%20by,the%20larger%20the%20mass%20of%20the%20carrier%20particle.
https://openstax.org/books/college-physics-2e/pages/33-1-the-yukawa-particle-and-the-heisenberg-uncertainty-principle-revisited%23:~:text=The%20range%20of%20the%20force%20is%20limited%20by,the%20larger%20the%20mass%20of%20the%20carrier%20particle.
https://openstax.org/books/college-physics-2e/pages/33-1-the-yukawa-particle-and-the-heisenberg-uncertainty-principle-revisited%23:~:text=The%20range%20of%20the%20force%20is%20limited%20by,the%20larger%20the%20mass%20of%20the%20carrier%20particle.
https://openstax.org/books/college-physics-2e/pages/33-1-the-yukawa-particle-and-the-heisenberg-uncertainty-principle-revisited%23:~:text=The%20range%20of%20the%20force%20is%20limited%20by,the%20larger%20the%20mass%20of%20the%20carrier%20particle.
https://openstax.org/books/college-physics-2e/pages/33-1-the-yukawa-particle-and-the-heisenberg-uncertainty-principle-revisited%23:~:text=The%20range%20of%20the%20force%20is%20limited%20by,the%20larger%20the%20mass%20of%20the%20carrier%20particle.


চুাটপেপিপট মানুষডে সনপতেিাডি েিাি কফলডত 
সক্ষম! 
NewStudy:ChatGPTCanInfluenceUsers’
Moral Judgments 
ChatGPT’s inconsistent moral advice 
influences users’ judgment | Scientific
Reports  

 

েৃপিম িুপিমত্তার ের্ডত অগ্রর্পত  
1. Artificial intelligence - Wikipedia 
2. Machine learning - Wikipedia 
3. Supervised Machine Learning: 
Regression and Classification | Coursera 
4. Reinforcement learning - Wikipedia 
5. What is Speech to Text? - Transcription 
Beginner's Guide - AWS (amazon.com) 
6. Deep Reinforcement Learning for Text 
and Speech | Request PDF 
(researchgate.net) 

7. But what is a neural network? | 
Chapter 1, Deep Learning – YouTube 
8. facebookresearch/pifuhd: High-
Resolution 3D Human Digitization from A 
Single Image. (github.com) 
9. ChatGPT: The Most Advanced AI 
Chatbot in 2022 
10. How to do DALL·E 2, Stable Diffusion, 
and Midjourney Work? - MarkTechPost 
11. Midjourney 
 

গুর্ল িািগ পে পনডে পনডে িাংলা পশডেডছ? 
https://youtu.be/880TBXMuzmk   
https://twitter.com/mmitchell_ai/status/1
648036667071266817?t=Oa3ggqJQd2rO6D2Br
F1fQQ&s=19  
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https://scitechdaily.com/new-study-chatgpt-can-influence-users-moral-judgments/
https://scitechdaily.com/new-study-chatgpt-can-influence-users-moral-judgments/
https://www.nature.com/articles/s41598-023-31341-0
https://www.nature.com/articles/s41598-023-31341-0
https://www.nature.com/articles/s41598-023-31341-0
https://youtu.be/880TBXMuzmk
https://twitter.com/mmitchell_ai/status/1648036667071266817?t=Oa3ggqJQd2rO6D2BrF1fQQ&s=19
https://twitter.com/mmitchell_ai/status/1648036667071266817?t=Oa3ggqJQd2rO6D2BrF1fQQ&s=19
https://twitter.com/mmitchell_ai/status/1648036667071266817?t=Oa3ggqJQd2rO6D2BrF1fQQ&s=19


 
 
 

আেরা গ্রাকিক্স কর্োইনার খুুঁেকছ 
 
আেরা কর্জ্ঞান কর্ষয়ি লেখাগুমোমি আরও লসৌন্দর্যেকিত িরমত আেরা কিছু 
কনমর্কদতপ্রাি গ্রাকিক্স কর্োইনার খুুঁেকছ। আপকন র্কদ সহমর্ািী েমনািার্ সম্পন্ন ও 

িামে আগ্রহী লহান, 
তাহমে আেই আোমদরমি ই-লেইে িরুন আপনার নতকর িরা পূর্য কর্োইনসেূহ। 

editortachyon@gmail.com 

editortachyon@gmail.com

