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❝Everything we call real is made of
things that cannot be regarded as
real. If quantum mechanics
hasn’t profoundly shocked you,
you haven’t understood it yet.

-Neils Bohr
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ফাইয়াজ বিন শবফক

আমরা আমাদের দেনব্ন জীিদন

সিসময়ই ঠানা, গরম বকংিা ককাদনা

বকছুর সশপ অনুভি কদর থাবক। আর

এটা আমাদের কাদছ খুিই সাভাবিক

িদেও মদন হয়। বকন আমাদের

নাভপভদো বঠক কীভাদি আমাদের এই

অনুভূবিভদো উপেব্ করায়? এই

প্ভদোরই সমাধান কির কদরদছন

এিাদরর কমবিবসদন কনাদিে বিজয়ীরা।

কমবিবসদন এিাদরর কনাদিে বিজয়ী

বিজানী েু’জন হদেন- ইউবনভাবসপবট অি

ক্াবেদফাবনপয়া সানফাবাসদকা-এর

পদফসর কিবভি জুবেয়াস ও হাওয়ািপ

বহউদজজ কমবিদকে ইাবটবটউদটর

গদিষক পদফসর অরদিম

প্াটাদপাবটয়ান।

কিবভি জুবেয়াদসর কাজ

মবরচ কখদে আমরা কে ঝাে অনুভি

কবর কসই ঝাদের কপছদন োয়ী

উপাোনবটর নাম হদো- ‘ক্াপসাইবসন’।

কিবভি জুবেয়াস এই ক্াপসাইবসন

ি্িহার কদর আমাদের নাদভপ এমন

কসার খুঁদজ কির করার কচষা কদরদছন

ো বক না আমাদের তদক গরম বকংিা

ঠানার অনুভূবি কোগায়।

গরম আর ঠানা অনুভি করার জন্ও

আিার আোো আোো েু’কটা কসার িা

সংগাহক আদছ। গরমদক অনুভি করদি

পাদর মূেি- TRPV1। অপরবেদক

https://www.facebook.com/fayaz.binshafiq
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কমনে িা ঠানাদক অনুভি কদর

TRPM8।

কিবভি জুবেয়াস আর অরদিন

প্াটাদপাবটয়ান-এর আবিষাদরর আগ

পেপয আমরা আমাদের নাভপাস বসদ্ম

সমদকপ অদনক বকছুই জানদেও একটা

ফানাদমমাে প্ রদয়ই বগদয়বছে। আর

কসটা হদো- আমাদের নাভপাস বসদ্ম

িাইদরর িাপ বকংিা অন্ান্ োব্ক

উদীপনাদক কীভাদি ইদেকট ক্াে

বসগন্াদে রপাযবরি কদর?

কিবভি জুবেয়াস ইউনাভাবসপবট অি

ক্াবেদফাবনপয়াদি কমপরি অিসায় এই

পদ্র অগগবির একবট সমািনা খুঁদজ

পান। আমরা মবরচ কখদে ক্াপসাইবসন

নামক রাসায়বনক কেগগবট বঠক কীভাদি

আমাদের কসই ঝাদের অনুভূবি কোগায়-

বিবন এবট বিদ্ষে করার কচষা কদরন।

ক্াপসাইবসন কে আমাদের বিদশষ বকছু

নাভপ কসে কক উদীদ কদর, এিং এরপর

আমরা কসই ঝাে িা ে্ো অনুভি

কবর- এটা আমাদের জানা থাকদেও,

ক্াপসাইবসন বঠক কীভাদি এই কাজবট

কদর- িা বছে অজানা।

উদীপনা সংগাহক বনউরনভদোর কেসি

বজন আমাদের িাপ, চাপ, ে্ো বকংিা

অন্ান্ ককাদনা ব্য়ার পর পবিব্য়া

কেখায়- জুবেয়াস এিং িার সহকমপীরা

কসসি বনদয় েকাবধক DNA

ফ্াগদমদমর একবট োইদ্বর দিবর

করদেন। কসই সাদথ িারা একবট

হাইদপাবথবসস োঁড় করাদেন কে- এই

োইদ্বর কি এমন একবট DNA

ফ্াগদমম থাকদি কেবট বক না

ক্াপসাইবসদনর পবি পবিব্য়া

কেখাদনাদি সকম কপাবটনবটদক এনদকাি

করদি। অদনক কখাঁজাখঁুবজর পর

অিদশদষ িারা একবট বজন খুঁদজ

কপদেন কেবট বক না ককাষভদোদক

ক্াপসাইবসদনর পবি সংদিেনশীে কদর

িুেদি সকম। অথপাা এরই মাধ্দম
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ক্াপসাইবসদনর উদীপনা সংগাহক

বজনবটদক খুঁদজ কির করা সমি হদো।

পরিিপীদি আদরা পরীকা-বনরীকার

মাধ্দম কেখা োয় কে কসই বজনবট

একবট নিুন আয়ন চ্াদনে কপাবটনদক

এনদকাি কদর এিং নিুন এই

ক্াপসাইবসন বরদসপরবটর নাম কেয়া

হয়- TRPV1।

এরপদর জুবেয়াস আদরা অনুসনান

করদি থাদকন কে িাপ এর পবি এবট

কিটুকু সংদিেনশীে এিং িুঝদি

পাদরন কে বিবন মূেি ে্াোোয়ক

িাপীয় উদীপনা সংগাহক একবট

বরদসপর আবিষার কদরদছন। এর

পাশাপাবশ আদরা কিশ বকছু আয়ন

চ্াদনেও খুঁদজ পাওয়া বগদয়দছ এিং এর

মাধ্দম এখন আমরা িুঝদি পাবর

কীভাদি বভন ইদেকব্ক্াে বসগন্াে

উাপন কদর।

অরদিন প্াটাদপাবটয়াদনর কাজ

বিবন কচষা কদরদছন কীভাদি সশপ

বকংিা চাপ অথিা এই জািীয় োব্ক

অনুভূবিভদো রপাযবরি হয়।

প্াটাপুবটয়ান এিং িার সহকমপীরা

একবট বনবেপষ কসে োইন খুঁদজ

কপদয়দছন কেবট বক না পবরমাপদোগ্

ইদেকব্ক বসগন্াে পাঠায় েখন ককাদনা

একবট ককাষদক ‘মাইদ্াবপদপট’-এর

সাহাদে্ কখাঁচা কেয়া হয়।

মাইদ্াবপদপট কী জাদনন না?

ে্ািদরটরীদি ি্িবি একবট

ইা্ুদমম। মাইদ্াবেটার করদ্ ককাদনা

িরে আোন পোন এর জন্ এবট

ি্িহার করা হয়।

বচত - মাইদ্াবপদপট

কসই সাদথ এবটও বনব্ি করা হদয়দছ

কে োব্ক িদের কারদে কে বরদসপরবট

অ্াবকদভট হয়, কসবটও মূেি একবট

আয়ন চ্াদনে। পরিিপীদি ৭২বট বজন

এনদকাবিং-এ সকম বরদসপর পাওয়া

োয়।
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এরপর পবিবট বজনদক একবট একবট

কদর ইন-একবটভ কদর কসই বনবেপষ

বজনবটদক কখাঁজার কচষা করা হয় কেবট

বক না বনবেপষ ককাষভদোর োব্ক

সংদিেন-শীেিার কপছদন োয়ী।

অিদশদষ, প্াটাপুবটয়ান এমন একবট

বনবেপষ বজন খুঁদজ পান কেবটদক ইন-

একবটভ করা হদে, ককাষবট কসই

মাইদ্াবপদপট/োব্ক উদীপনার পবি

আর সংদিেনশীে থাদক না।

অথপাা এই বজনবটই োব্ক উদীপনার

পবি সংদিেনশীেিার কপছদন োয়ী।

এভাদিই পুদরাপুবর অজানা এিং নিুন

একবট আয়ন চ্াদনে খুঁদজ কির করা

সমি হয় কেবট বক না োব্ক উদীপনার

পবি সংদিেনশীে এিং এর নাম কেয়া

হয়- Piezo1। এরপদর িাঁরা আদরা

একবট বজন খুঁদজ পান এিং কসবটর নাম

কেন Piezo2।

পরিিপীদি কেখা োয় কে, Piezo1 এিং

Piezo2 এই েুবট আয়ন চ্াদনেই কসে

কমমদ্ন িা ককাষ বঝলীর উপর চাপ

পদয়াগ করা হদে সরাসবর অ্াবকদভট

হয়।

এখাদনই কশষ নয়, আদরা গদিষোর পর

কেখা োয় কে আমাদের শরীদরর চেন

এিং গবির সংদিেনশীেিার কপছদনও

Piezo2-এর খুিই ভুতপূেপ ভূ-বমকা

রদয়দছ। কসই সাদথ Piezo1 এিং

Piezo2 রকচাপ, শসদনর মি বকছু

শারীরিৃতীয় কাদজর বনয়্দে ও

ভুতপূেপ ভূবমকা রাদখ।

https://cutt.ly/tTC1WEU

https://cutt.ly/tTC1WEU


ট্যকিয় ● 9

কক. এম. শরীয়াি উলাহ

পাচীন েুদগ পোথপবিজান িেদি ো

িুঝাদিা িা হদ্ েশপন। বনউটদনর

সমদয়ও পোথপবিজান িদে বকছু বছে

না। পকৃবি বনদয় েশপন চচপাদক িাকা

হদিা ন্াচারাে বফদোসবফ। আধুবনক

দিজাবনক পদবির বভবত গদড় িাদি

এক নিুন মাতা েুক কদরন হাসান ইিন

হায়সাম। গাবনবিক ি্াখ্া পোদনর

মাধ্দম ন্াচারাে বফদোসবফদি

রীবিমদিা েুগাযকারী পবরিিপন আদনন

আইজ্াক বনউটন। মানুদষর কসই

োশপবনক জান কথদকই মানুষ বচযা

করদি করদি ভািে আমরা একবট

িসদক ভাঙদি ভাঙদি কিটুকু কুষ

করদি পাবর? আমরা বক একবট ইটদক

আজীিনই কভদঙ কেদি পাবর? না বক

এমন একসময় আসদি েখন এদক আর

ভাঙা োদি না? এই বচযা ধারো কথদকই

বগক োশপবনক কিদমাব্টাস সিপপথম

ধারো কেন, “ককাদনা পোথপদক ভাঙদি

ভাঙদি এমন এক অিসা আদস োদক

আর ভাঙা োয় না। বিবন এর নাম কেন

‘অ্াটম’ (অবিভাজ্ কো)। িাংোয় এদক

পরমােু িো োয়।” িার এই ধারো,

পরমােুদক আর ভাঙা োয় না, িদি

কেদহিু বিষয়বট েশপদনর িাই িার কথা

কথদক কিবশ শবকশােী কথা হদি

ক্দটার। ক্দটা িেদেন, কো অবিভাজ্

হদি পাদর না, িরং সি বকছুদকই

বচরকাে কুষ কথদক কুষির করা োয়।

িার এই মিিাে চদেদছ হাজার িছর।

পরিিপীদি আদস পোথপবিজাদনর েুগ,

এখাদন েশপন মুখ্ নয়। এই েুদগর এক

বিজানী িালন। বিবন পরীকাে্ িথ্

https://facebook.com/shariat.shariat.7528
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কথদক িদেন পরমােু হদ্ অবিভাজ্।

এদক আর ভাঙা োয় না।

থমসন মদিে
১৮৯৬ সাদে বিজানী থমসন পরমানু

কেখদি ককমন িার একবট মদিে কেন।

বিজানী কজ. কজ. থমসদনর কেওয়া এ

মদিে অনুসাদর পরমােু েুইবট অংশ

বনদয় গবঠি।

(ক) পবজবটভ অংশ – পরমােুর ককদ্

পবজবটভ চাজপেুক বকছু আদছ।

(খ) কনদগবটভ অংশ – পবজবটভ চাদজপর

আদশপাদশ ছবড়দয় বছবটদয় থাদক

কনদগবটভ চাদজপর বকছু কো। এরা

এমনভাদি ছবড়দয় বছবটদয় থাদক

কেমনভাদি পুবিং-এর উপদর বকশবমশ

ছবড়দয় বছবটদয় থাদক। এদেরদক

ইদেক্ন িদে।

বকন একটা কথা মদন রাদখা, একবট

মদিে কখদনা শিভাগ বনভুপে হয় না।

এবট আমাদের পাদ উপাতদক িুঝ বেদি

সাহাদে্ কদর। পবরসংখ্ানবিে জজপ

িদ্র মদি, ‘সকে মদিেই ভুে। িদি

বকছু বকছু মদিে কাদজর।’ বিজানী

থমসদনর মদিেও আসদে শিভাগ

সবঠক না। িার এই মদিদের বভির

বকছু ্ুবট রদয় বগদয়বছে। ১৯৩২ সাদে

স্ার কজমস চ্ািউইক বনউ্ন নাদম

একবট চাজপহীন কো আবিষার কদরন।

বিজানী থমসদনর মদিদে এই বনউ্ন

ককাথায় রাখা হদি িা বনদয় ককাদনা কথা

কনই। এটা একটা িদড়া সীমািদিা।

এটা কেদহিু থমসদনর মদিে ি্াখ্া

করদি পাদর না, িাই থমসদনর

মদিদের বিকল মদিে েি দি খুঁদজ

কির করদি হদি।

রাোরদফািপ মদিে
১৯০৯ সাদে বিজানী রাোরদফািপ একবট

এ্দপবরদমম কদরন। বহবেয়াম পরমােু

কথদক েুইবট ইদেক্ন সবরদয় বনদে

আেফা কো নাদম একবট কো পাওয়া

োয়। রাোরদফািপ করদেন বক কসই

আেফা কোদক পািো কসানার পাদির

মদধ্ বেদয় একবট ZnS পেপার উপর

বনদকপ করদেন। বিবন কেখদেন ঐ

পেপার উপর সামান্ পবিপভা কেখা

োয়। এ কথদক বিবন বকছু বসদায

বেদেন।
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[বসদায ১] পরমােুর অবধকাংশ অংশই

খাবে এিং এর মাদঝ পবজবটভ চাদজপর

একবট বনউব্য়াস আদছ। এই

বনউব্য়াদসর বভিদরই থাদক কপাটন

আর বনউ্ন।

[বসদায ২] পরমােুর চারপাদশ কে

ঋোতক চাজপেুক ইদেক্ন রদয়দছ

িারা বনউব্য়াসদক কক্ কদর ঘুরদি

থাদক কেমনভাদি সূেপদক কক্ কদর

গহভদো ঘুরদি থাদক।

অনান্ সকে মদিদের মদিা এরও বকছু

সীমািদিা রদয়দছ। বিজানী কজমস

্াকপ ম্া্ওদয়দের ইদেকদ্া-

ম্াগদনবটজদমর উপর কেওয়া িার

চারবট সমীকরদের জন্ বিখ্াি। কসই

সমীকরে মদি একবট ঘুেপায়মান চাজপ

েবে অপর একবট চাজপদক কক্ কদর

ঘুরদি থাদক িদি ঘুেপায়মান চাজপবট

শবক বিবকরে করদি। এখন রাোদফপািপ

কে িেদেন, ইদেক্ন বনউব্য়াসদক

কক্ কদর ঘুদর িাহদে ইদেক্দনর

কিা শবক হারাদনার কথা। অবিব্নভাদি

শবক হারাদে ইদেক্ন িৃতাকার পদথ

না ঘুদর সবপপোকার পদথ ঘুরদি ঘুরদি

বনউব্য়াদস চদে োওয়ার কথা এিং

ইদেক্ন আর কপাটন এদক অপরদক

বনঃদশদষ কদর কেওয়ার কথা। বকন

িাসদি িা ঘদট না। িাহদে এই

ইদেক্দনর গবির ি্পাদর

রাোরদফাদিপর মদিে মার কখদয় কগে।

এটা ি্াখ্া করার জন্ পদয়াজন নিুন

আদরকবট মদিে।

কিার মদিে
বিজানী বনেস কিার হদেন

রাোরদফাদিপর বশষ্। রাোরদফাদিপর

মদিে মার কখদয় োদ্ কেদখ কিাদরর

খুি কষ হব্ে। বিবন বচযা করদেন

কেভাদিই কহাক ভুর মদিে রকা

করদি হদি। বিবন িেদেন,

“ইদেক্নভদো বকছু বনবেপষ (পারবমদটি)

ককপদথ ঘুদর। এই ককপদথ ঘুরার

সময় ইদেক্ন শবক গহেও কদর না,

আিার বিবকরেও কদর না। েখনই শবক

বিবকরে িা কশাষে করদি চায় িখন

এক ককপথ কথদক আদরক ককপদথ

োফ কেয়।” এভাদি ইদেকদ্া-

ম্াগদনবটজদমর ুেও রকা হদো আর

ককপদথর ধারোও আসদো। এই বনবেপষ
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ককপদথর মদিেবটর একবট নিুন নাম

কেওয়া হদো, ‘কিার মদিে’।

কিার কনাদিে পাইজও কপদেন।

বিজানীদের সংিধপনা কপদেন। িহ

পুরষার অজপন কদর কফেদেন। চারপাদশ

খ্াবি আর খ্াবি। িদি একটা কথা

আদছ না? কজায়াদরর পর ভাটা আদস?

কিাদরর মদিদেও িাই হদো। কিাদরর

মদিে হাইদ্াদজন ছাড়া অন্ ককাদনা

কমগদের জন্ েথাথপ ি্াখ্া বেদি পাদর

না। িেপাবের ি্াখা বেদি বগদয়ও কিার

সাদহি কগাঁজাবমে কেন।

ক্াবি্াদরর মদিে
বনেস কিাদরর মদিদের এই করে েশা

কেদখ বিজানী সমারবফল এবগদয়

এদেন। বিবন কেখাদেন, ইদেক্ন

আসদে শধু িৃতাকার পদথই না,

উপিৃতাকার পদথও ঘুরদি পাদর (েখন

পদয়াজন হয়)। বিবন এদেরদক নাম

বেদেন অরবিটাে।

ককায়ামাম কমকাবন্ ি্িহার কদর

সমারবফল িদেও বেদেন এই

অরবিটভদো কেখদি ককমন হদি। শধু

িাই নয় বকছুবেন আদগ বিজানী বি

ব্গবে কেবখদয়দছন, োহা কোর ধমপ

োেন কদর িাহা িরঙ ধমপও োেন

কদর। এিার কশাবি্ার সাদহদির

সমীকরে ি্িহার কদর, সমারবফল

সাদহি জানাদেন, অরবিটাে আসদে

কমদঘর মি। এদের বঠক ককান জায়গায়

কখন ইদেক্ন থাকদি িা বনব্িভাদি

কির করা সমি নয়। কেদহিু এদি

সিদচদয় কিবশ কাদজ কেদগদছ

কশাবি্াদরর সমীকরে, িাই এই মদিে

িারই নাদম।
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কমা. বমনহাজুে আদিবেন

আদো কী? প্টা করা হদে কমাটামুবট

সিাই উেগীি হদয় োদিা উতর কেিার

জন্। আমরা োরা একটু-আধটু বিজান

পদড়বছ িারা কিাধহয় চট কদর উতর

বেদয় কেদিা কে আদো হদো একপকার

শবক ো আমাদের েশপনানুভূবির জন

কেয়। সংজাটা কে সবঠক িাদি ককাদনা

সদ্হ কনই। বকন এ সংজা কথদক

আদোর পকৃবিটা বঠক অনুভি করা

োদ্ না।

োরা বিজানটাদক একটু বিসৃিভাদি

পদড়বছ িারা হয়দিা িেদিা কে আদো

এক পকার িবড়া-কচগ্কীয় িরঙ োর

কিগ কসদকদন পায় বিন েক

বকদোবমটার। এিার আদোর পকৃবি

স্দন একটা ধারো পাওয়া কগে।

আদো একপকার িরঙ। বকন আদো

মাদঝ মাদঝ কোর মদিাও আচরে কদর

িদে পেপদিকে কথদক পাওয়া োয়।

িাহদে আদোদক শধু িরঙ িোও ভুে

হদ্। িাহদে আদো আসদে কী?

একদশা িছর আদগ বঠক এই প্টাই

পাগে কদর িুদেবছে এক ফরাবস

েুিকদক। আদো কে এক পকার িরঙ

কসটার পদক েদথষ পমাে আদছ। কেমন

আদোর ি্বিচার (Interference) ধমপ।

সমান িরঙ্েদঘপ্র েুদটা আদোকরবম

পরসর বিপরীি বেক বমবেি হদে

বমেনসদে বকছু বকছু অঞদে ককাদনা

আদোই কেখা োয় না। আিার একই

বেক কথদক িারা বমবেি হদে সাদন

সাদন উজে আদোক্টা কেখা োয়।

অদনকটা বসর পাবনদি সমান ভর এিং

আয়িদনর েুদটা পাথরখন বভন েুদটা
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জায়গায় কফেদে কে েৃশ্পদটর

অিিারো হয়, কসরকম। আদোর

এধরদনর ঘটনাদক িো হয় ি্বিচার

এিং এটা পমাে কদর কে আদো

একপকার িরঙ দি বকছু নয়। বকন

আদোর আদরা একটা পবিবষি ধমপ

হদো আদোক-িবড়া ব্য়া। কে ব্য়া

সংঘটদনর নীবি ি্াখ্া কদর ১৯২১

সাদে কনাদিে পুরষাদর ভূবষি হন

মহামবি পোথপবিে অ্ােিাটপ

আইন্াইন।

ককাদনা ধািি পাদির ওপর উপেুক

কমাদার আদোকরবম কফো হদে পাি

কথদক ইদেক্ন বনগপি হয়। এটাই

আদোক-িবড়া ব্য়া (Photoelectric
effect). আদোর এ ধমপবট পমাে কদর

কে আদো আসদে কো।

িাহদে আসদে ঘটদছ টা বক? উতর

খুঁজদি কেদগ পদড়ন কসই েুিক। শু

হদো িার বনজস গদিষো। ১৯২৪ সাদে

কসই গদিষোকমপ বিবন পকাশ কদরন

িাই বপএইচবি বথবসস কপপাদর।

পোথপবিে ে্াদভংবিদনর হাি ঘুদর কসই

বথবসস কপপার কপঁদছ োয় মহামবি

আই্াইদনর হাদি। আইন্াইন

েুিদকর গদিষোকমপদক সােদর গহে

কদরন এিং িার মদির সাদথ সহমি

কপাষে কদরন। কস গদিষোর ফোফেটা

বছে ভয়ার! আর িা হদো কে শধু

আদোই নয় িরং ককায়ামাম জগদি

অিবসি গবিশীে সকে বজবনসই

একইসাদথ কো এিং িরঙ েুদটাই!

কসই অনুকদল (Hypothesis) বিবন

একটা সমীকরে পসাি কদরন,

� = h/p

কেখাদন � হদো গবিশীে কোর

িরঙ্েঘপ্। h হদো ্্াদার ধিক োর

মান 6.63×10-34 Js এিং p হদো

গবিশীে কোর ভরদিগ।

সমীকরদে িরঙ্েঘপ্ রাবশবটর উপবসবি

পমাে কদর কে গবিশীে িসর িরঙধমপ

বিে্মান। আিার ভর রাবশবটর (কেদহিু

� = ��) উপবসবি গবিশীে িরদঙর

কোধমপদক পবিবষি কদর। অথপাা এ

সমীকরে অনুোয়ী সকে কোরই

িরঙধমপ আদছ এিং সকে িরদঙরই

কোধমপ রদয়দছ। িদি িসবট েবে

্্াদার ককায়ামাম জগদির কচদয়

অদনক িদড়া হয় (কেমন একটা কটবনস

িে) িদি এ িরঙ্েঘপ্ শনাক করা

োয় না।
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সদচিন পাঠকিৃ্ বন্য়ই সমীকরেবট

কেখামাত কসই ফরাবস েুিকদক বচদন

কফদেদছন? হ্াঁ, বিবন হদেন বিখ্াি

ককায়ামাম পোথপবিে েু্ই বি ্গবেল

উদৃি সমীকরেবট িার নামানুসাদর বি

্গবে সমীকরে নাদম পবরবচি।

িদি ককায়ামাম বফবজ্ পড়ার সময়

একটা প্ কমদিবশ সিার মদনই উঁবক

কেয় কে “কফাটন েবে ভরহীন কবেকাই

হদি িদি এর ভরদিগ থাদক কীভাদি?”

আসদে আদোর িরঙিগ (electro-
magnetic wave) অনুসাদর আদো

ভরহীন। বকন বি ্গবের সমীকরদে

আদোদক ভরহীন বিদিচনা করা হয়বন।

িদি ভদরর কে রাবশবট বি ্গবে িার

সমীকরদে ি্িহার কদরদছন িা

িসকোর বসর অিসার ভরদিগ (Static
momentum m0v) নয় িরং

আইাটাইদনর বথদয়াবর অি কসশাে

বরদেবটবভবটদি িবেপি গবিশীে িসকোর

আদপবকক িগীয় ভরদিগ

(Relativistic momentum)!

আদপবকক িগীয় ভর p এিং বসর

অিসার ভর p0 এর মধ্কার সমকপবট

বনমরপ :
� =

�0

1 −
�
�

2

কেখাদন v হদো িসকোর কিগ এিং c
হদো আদোর কিগ (ধিক)।

আবে ধারো মদি কফাটন কোর বসর

অিসায় ভর শন্। িদি সামবিক এক

গদিষো অন্ুোয়ী বসর অিসার কফাটন

এদকিাদর শূন্ ভদরর নয়! [1] কফাটন

েখন ককাদনা িসর উপবরভাদগর

(surface) সংসদশপ আদস িখন

গাবেবিকভাদি এর ভর একবট জবটে

সংখ্া হয়। এই ভর বনভপর কদর

উপবরভাদগর বেকবনরদপক ি্িা এিং

কফাটদনর িরঙ্েদঘপ্র ওপর। আর

কফাটন এরপ ভরবিবশষ হওয়ার ভম

দিবর কদর ককিে কো-িরঙ দ্িিার

জন্ই। সামবিক এই পরীকে অনুোয়ী

বসর কফাটদনর অনুবমি ভর হদো 10-54

kg। িদি সিদচদয় মজার ি্াপার কিা

এটা কে আমরা কখদনাই এই কো-িরঙ

দ্িিা একদত কেখদি পাদিা না।

টমাস ইয়ং ১৮০১ সাদে িার বিখ্াি

ব্-বচর পরীকার মাধ্দম পমাে কদর

বেদয়বছদেন কে আদো একটা িরঙল

বকন অদনক পদর িরঙ্েঘপ্ পবরমাপ

করার জন্ েখন বিদটকর িসাদনা হদো

িখনই িাধদো গণদগাে। কারে

পেপদিকে করদি বগদয় েখনই বিদটকর

ি্িহার করা হয় িখনই আদো কোর

মদিা আচরে কদর। আিার েখনই
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বিদটকর সবরদয় কফো হয় িখনই আদো

আিার িরদঙর মদিা আচরে শু কদর

কেয়। আদো বঠক ককদনা এমনটা কদর

কসটা আজও একটা অমীমাংবসি রহস্।

বিদটকর ছাড়া কফাটন িরদঙর মদিা আচরে কদর।

বকন বিদটকর বেদয় পেপদিকদের সময় কফাটন কোর

মদিা আচরে কদর। (কসাসপ - অজানা)

িদি আদো কে কারদেই এরকমটা

কুক না ককদনা ব্-বচর পরীকা পমাে

কদর বেদয়দছ কে আদো সবি্ই একই

সাদথ কো এিং িরঙ। আজ আমরা

সিাই কমদন বনদয়বছ কে আদো সিসময়

েুদটা আইবি কািপ বনদয় কঘারাদফরা

কদর। একটা িরদঙর আর একটা

কোরল কেখাদন িরঙধমপ কেখাদনার

পদয়াজন পদড় কসখাদন িরঙ-কািপ

কেখায় আর কো-কািপ কেবখদয় পদিশ

কদর কোদের কগাদত।

কফাটন একই সাদথ কো ও িরদঙর মি আচরে

কদর। িাই এবট একই সাদথ েুইবট আইবি কািপ

বনদয় ঘুদর। (কসাসপ - অজানা)

কেমন পবিসরদের ঘটনায় অংশ বনদি

বগদয় আদোদক িার িরঙ-কািপ কেখাদি

হয়। চোর পদথ আদোক রবম এক

স্ মাধ্ম কথদক অন্ স্ মাধ্দম

িীেপকভাদি পদিশ করদে বনদজর

গবিপথ পবরিিপন কদর কনয়। এ

ঘটনাদক িো হয় আদোর পবিসরে।

কে আদোক মাধ্দমর আদোকীয় ঘনত

কিবশ কস মাধ্দম আদো িুেনামূেক

ধীদর চদে। আসদে আদো িার গড়

কিগদক ধি রাখদিই একটু কিঁদক বগদয়

অদপকাকৃি কম েূরত অবি্ম কদর

পুনরায় মাধ্ম কথদক কিবরদয় োয়। বকন

বঠক বক কারদে আদোক-ঘন মাধ্দম

আদোর কিগ কদম োয় িার সিদচদয়
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সদযাষজনক ি্াখ্া বেদি হদে আদোদক

িবড়া-কচগ্কীয় িরঙ বহদসদি বিদিচনা

করা ছাড়া আর ককাদনা উপায় থাদক না।

ি্াখ্াটা হদো কে কেদহিু আদো একবট

িবড়া-কচগ্কীয় িরঙ কাদজই আদোর

দিেু্বিক িরদঙর একটা বনজস

িবড়াদকত থাদক। িাই আদোক িরঙ

িস বসি ইদেক্দনর িবড়াদকত ্ারা

পভাবিি হয়। িখন আদোর িরঙ্েঘপ্

কদম োয় িদে আদোর কিগও হাস

পায়। আিার েখন আদো ওই িস

(আদোক-ঘন মাধ্ম) কপবরদয় আদস

িখন আর িবড়াদকতদক পভাবিি

করার মদিা বকছু থাদক না। িখন

আদো আিার িার বনজস কিগ (c =
3×108 m/s2) বনদয় চেদি থাদক। [2]

আিার কৃষগণদরর কাদছ বগদয় আদো

িার কো-কািপ কেখায়। কৃষগণর

সানকােদক এমনভাদি িাঁবকদয় কেয় কে

এর কক্ কথদক শু কদর ি্াসাধপ

িরাির একটা বনবেপষ েূরত পেপয (ঘটনা

বেগয িা event horizon) বকছুই মুবক

পায় না। এ ি্িা ঘটনা বেগদযর

কভির এিটাই কিবশ কে একিার কেটা

(কহাক না কস আদোর কো) ঘটনা

বেগদযর কভির পদিশ কদর িা আর

কখদনাই িাইদর কিবরদয় আসদি পাদর

না। কারে কৃষগণদরর মুবকদিগ

আদোর কিদগর কচদয় কিবশ। এ ঘটনাদক

ি্াখ্া করদি হদে আদোদক আর িরঙ

বহদসদি বিদিচনা করদে চদে না। িখন

আদোদক অিশ্ই কো বহদসদি বিদিচনা

করদি হয়। কারে সানকাদের ি্িা

িবড়া-কচগ্কীয় ককতদক সরাসবর

পভাবিি করদি পাদর না। [3] েবেও

সমবি এক বরসাচপ কপপাদর িকর

অেবগিাস ম্াকবনকাস কেবখদয়দছন কে

বিষয়বট আসদে িা নয় িরং সানকাে

কিৃপক িবড়া-কচগ্কীয় ককদতর ওপর

সরাসবর পভাি বিে্মান A। [4]

ব্াকদহাদের পভাদি িবড়া-কচগ্কীয় ককদতর

কিঁদক োওয়ার ঘটনার ছবি কিাো হয় ২০২১

সাদে। (কসাসপ - ইউদরাবপয়ান কসস অ্াদজবা)

একটা সময় বছে েখন আমরা ভািিাম

কে বিজান সিপো সবঠকিম িথ্টাই

জানায়। কেমন একবট ফুটিদের বঠক

ককান সাদন? কি ককাদে? কি িদে

A এ ি্াপাদর বিসাবরি জানদি পড়ুন
https://cutt.ly/3TNjDQN

https://cutt.ly/3TNjDQN
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(force)? বকক করদে িেবট (ball) বঠক

কিকে পদর? ককাথায় বগদয় পড়দি? িা

বনউটনীয় িেবিে্ার সাহাদে্ একেম

বঠকঠাক ভাদি িদে কেয়া সমি। আমরা

ভািিাম কে এভাদি জানদি জানদি

একবেন আমরা সমূেপ পকৃবিটাদকই

িুদঝ কফেদিা। বকন ককায়ামাম িেবিে্া

পমাে কদর বেদয়দছ কে পকৃবি কখদনাই

িার সমূেপ রহস্দক আমাদের সামদন

কখাোসা করদি না। ককায়ামাম জগদি

বগদয় আমরা আর িেদি পাবর না কে

‘হদি’ িরং আমাদেরদক িেদি হয় কে

‘হদি পাদর’। বকন িাদি বিদশষ ককাদনা

কবি কনই। কারে রহস্ময় িদেই

পকৃবি এি সু্র। [5]

িথ্সূত
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[5] মুহমে জাফর ইকিাে, ককায়ামাম কমকাবন্
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পরমাণুর সবচেচে নিখুঁত ছনব
কক. এম. শরীয়াি উলাহ

পরমােুর কথা নিুন নয়। কসই গীক

োশপবনদকর বচযা কথদক জদনবছে এমন এক

কোর কথা ো আর ভাঙা সমি নয়। এমন

কোদকই িারা নাম বেদয়বছে এটম। িাংোয়

আমরা এদক জাবন পরমানু নাদম। িদি আমরা

িিপমাদন জাবন পরমানু আসদে অবিভাজ্ না।

এদকও আদরা কুষ অংদশ ভাগ করা োয়।

পরমােুর পধান বিনবট ভাগ হদ্ এর ককদ্

থাকা কপাটন ও বনউ্ন। আর ককদ্র

চারপাদশ ঘুরদি থাকা ইদেক্ন। িদি এসিই

আমরা জানিাম বকছু পরীকার ফোফে

বহদসদি। গি কদয়কেশক আদগই ককিে

ছবিদিাোর মাধ্দম আমরা কেখদি কপদরবছ

পরমানুদক। এখদনা সরাসবর ইদেক্ন, কপাটন

বকংিা বনউ্দনর ছবি কিাো সমি হয়বন।

িদি পরমােুর কসই ছবিবট বছে অসষ! িদি

এিার কিাোর হদয়দছ কিশ সষ একবট ছবি।

কীভাদি কিাো হদো ছবিবট?

কদনপে ইউবনভাবসপবটর একেে গদিষক

পরমােুর এই ছবি কিাোর কাজবট কদরন।

িারা ইদেক্দনর একবট বিম একবট িসদি

ছুদড় মাদরন। কদনপে বিশবিে্ােদয়র গদিষকরা

িস বহদসদি praseodymium ortho-
scandate (PrScO3) ব্্ােদক ি্িহার

কদরন। কসই ইদেক্দনর বিম পরমােুর সাদথ

ব্য়া কদর বেক পবরিিপন কদর। ইদেক্দনর

এ পবরিবিপি বেক ধরার জন্ থাদক একবট

বিদটকর। ইদেক্দনর এই গবিপথ কেদখই

কির করা পরমােুর বচত। এই পদবির নাম

ইদেক্ন টাইদকাগাবফ। এর সাহাদে্ পায়

১০০ বমবেয়ন ভে িড় কদর ছবিবট কিাো

হদয়দছ। (সাদয়বমবফক আদমবরকান অিে্দন)

https://facebook.com/shariat.shariat.7528
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বেয় হক

কজবমবনিস উলািৃবষ বনদয় পথম হবেস

কমদে সমিি ১৮৩০ েশদক। িখন

েুদটা বরদপাটপ পাওয়া োয় এ বনদয়।

িারমদধ্ পথমবট আদস কজ্াবিবিপে L.
F. Kämutz কথদক। বিবন ১৮৩০

সাদের বিদস্র মাদসর ১২/১৩ িাবরখ

কম সমদয়র মদধ্ ৪০বটর মদিা উলা

কেখার কথা জানান।

১৮৪০ েশদকও এদের বনদয় কদয়কবট

বরদপাটপ আসদি কেখা োয়। ১৮৪৭

সাদের ১২ই বিদস্র রাদি কজ্াবিবিপে

E. J. Lowe বরদপাদটপ কেদখন, “Many
falling stars noticed in the
constellations Orion, Taurus,
Gemini, and Auriga.”

১৮৫০ েশদকর বেদক এই উলািৃবষদক

ভাদোই অ্াকবটভ থাদক কেখা োয়।

অবফবশয়াে ভাদি, এবট কে িাবষপক

উলািৃবষ কসবট সিার আদগ ১৮৬২ সাদে

B. V. Marsh নাদমর একজন

কজ্াবিবিপে িুঝদি পাদরন। শধু িাই না,

বিবন এই উলািৃবষর করবিয়াম বি্ু কে

বমথুন রাবশর বিষু (Castor) এিং

কসামিারার (Pollux) আদশপাদশ

অিবসি কসবটও েক্ কদরন। বকন

একই সমদয় কজ্াবিবিপে R. P. Greg-ও
সাধীনভাদি এই উলািৃবষ আবিষার

কদরন। বকন বিবন এই উলািৃবষর

করবিয়াম বহদসদি বমথুন রাবশর

বিষুিারা (Castor) এিং আবগরা

মণদের উরঃ (Menkalinan) িারার

মধ্িিপী অঞেদক বনধপারে কদরন। িদি

উলািৃবষবটর করবিয়াম আদরা সবঠকভাদি

সিপপথম বনধপারে কদরন কজ্াবিবিপে A.
S. Hershel। বিবন িদেন, কিবশরভাগই
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বিষুিারার বনকট কথদক বি্ুবরি

হদ্।

পরিিপীদি এদক বনদয় আদরা পেপদিকে

হয় এিং ১৯৮৯ সাদে আই.এম.ও.

(IMO) িা "The International
Meteor Organization" এর ZHR*
কির কদরন। িা হদো, ঘমায় ৫০ কথদক

১২০বট। িো িাহে্, আই.এম.ও. গবঠি

হদয়বছে ১৯৮৮ সাদে এিং উক সাদেই

কসখানকার সেস্িৃ্রা বমদে ১৪,১৯৩বট

কজবমবনিস উলা কেদখবছদেন। আর

পবিিছর এই উলািৃবষর ZHR িৃবদ

পাদ্।

এই উলািৃবষর জননী হদো, ১৯৮৩

সাদে আবিষৃি "3200 Phaethon"
নাদমর একবট গহােু। হ্াঁ, ধূমদকিু না

গহােু। ি্াপারবট বনদয় কজ্াবিবিপদের

অদনক ঝাদমো কপাহাদি হয়। ককাদনা

কজ্াবিবিপে িেদিন এটা ধূমদকিু, কিা

অন্ কজ্াবিবিপেরা িেদিন এটা গহােু।

পবরদশদষ কেখা োয়, এবট িিপমাদন

একবট গহােু িদি, এরমদধ্ ধূমদকিুর

বকছু দিবশষ্ এখনও বিে্মান।

বিজানীরা মদন কদরন, এবট এককাদে

ধূমদকিু বছে। িদি আজ সিপহারা হদয়

একদ্বের গহােুদি পবরেি হদয়দছ।

গহােুবটর িাবষপক গবি মাত পায় ১.৪

িছর। এবট আবিষাদরর আদগ মদনকরা

হদিা, পবিবট উলািৃবষই ধূমদকিুর

ককপদথর সাদথ জবড়ি এিং এসি

ধূমদকিুর ককপথ কিশ িদড়া হি।

অথপাা িাবষপক গবি অদনক কিবশ হি।

বকন এই আবিষাদরর ফদে বিজানীদের

এই ধারো পাদল োয়ল ফদে এই

আবিষারবট ধূমদকিুর সাদথ উলািৃবষর

সমকপ আবিষাদরর মদিাই একবট

ভুতপূেপ আবিষার।

োদহাক, িিপমাদন এই িাবষপক উলািৃবষর

সময়সীমা ৬ই বিদস্র কথদক ১৯কশ

বিদস্র পেপয। িদি ১৩ই বিদস্র

রাি কথদক ১৪ই বিদস্র কভারদিো

পেপয সিদচদয় কিবশ উলার কেখা কমদে।

এটা হদো এই উলািৃবষর বপক টাইম।

এই উলািৃবষর করবিয়াম বি্ু

হে বিষুিারার (Castor) ১° উপদরই

এিং িা কির করাও সহজ। আমাদের

ছায়াপদথ এর অিসাদনর ফদে, এই

উলািৃবষর উলাভদোর উজেিা ককমন

হদি িার উোহরে কেওয়া কেদি পাদর।

রাদির আকাদশ সিদচদয় উজে িারা

হে েু্ক (Sirius), অদনক উলাই এর

মদিা উজে হদি। অদনদকই আিার

কােপুুষ মণদের িােরাজা (Rigel)
িারার মদিা উজে হদি। িদি
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কিবশরভাগই এদের কচদয় কম উজে

হদি। আর উলাভদো হদি হেুে, নীে,

োে অথিা সিুজ রদে রাো!

বমথুন : েুই ভাইদয়র ইবিকথা
বগক পুরাদে, বমথুন রাবশর এ েুই

ভাইদক সেপদমদষর চামড়ার সনাদন িা

আদগপানটদের েুঃসাহবসক অবভোদন

এিং িাদের কিান কহদেনদক উদার

করদি কেখা োয়। িদি কসখাদন িাদের

ভূবমকা সাধারে এিং িারামণদের সাদথ

বঠক োয় না। িারা মূেি বিখ্াি

িাদের ভািৃদতর িনদনর, বিদশষ কদর,

ক্া্দরর মৃিু্দি কপাোদ্র

ভািৃতদিাদধর জন্। গলবট িারামণদের

সাদথও োয়। ফদে, এখাদন কসই গলটাই

জানাদিা।

িো িাহে্, আদগপানটদের েুঃসাহবসক

অবভোদনর সাদথ, বমথুনসহ আকাদশর

কিশকবট িারামণে জবড়দয় আদছ এিং

গলবট বিশাে। আর আমরা কেদহিু

ভািৃতদিাদধর গলবট জানদিা, কসখাদন

বমথুদনর সাদথ শধু িকমণে জবড়ি।

সু্রী বেিা বছে সাটপার রাজা

বটনাবরয়াদসর সী। বেিা িার সামীর

পবি অনুরাগী বছে। কেিরাজ বজউস

বেিার কপদম পদড় এিং বিবন এই

ি্াপারটা জানদিন। বিবন িুঝদি পাদরন,

বেিাদক পটাদনা সহজ কাজ হদি না।

বজউস এও জানদিন, বেিা পশপাবখদের

ভাদোিাসদিা এিং িাদের পবি সিপো

েয়ােু বছে। িাই বিবন একটা ফব্

আঁটদেনল

বজউদসর একটা ঈগে বছ। বজউস

বনদজর রপ পাদল খুিই সু্র এিং

সাো রদের একবট হাঁদসর রপ ধারে

কদরন। িারপর বেিার উপদর ঈগেদক

বেদয় রাজহাঁসরদপ বনদজদক ধাওয়া

কবরদয় বেিার মদনাদোগ কাদড় এিং

আহি হিার নাটক কদর বেিার

আদশপাদশ পবিি হয়। এই হাঁসবট

আকাদশর Cygnus িারামণে িাংোয়

িকমণে।

বেিা দি হাঁসবটর বনকট ছুদট োয়।

ঈগেদক িাবড়দয় কেয় এিং হাঁসবটর

পবি েতশীে হয়। হাঁসরবপ বজউদসর

ভাো পাখা বঠক না হওয়া পেপয কস

বেিার খুি বনকদট কিশ ক্দহই বছে।

পরিিপীদি বনদজর অজাদযই

বটনাবরয়াদসর েুই সযান—ক্া্র ও

্াইদটবমবননা'র সাদথ জন কেয়

বজউদসর েুই সযান—কপাো্ ও

কহদেনদক। িা সদগও উভয় ভাইদকই

(কপাো্ ও ক্া্র) অদনক সময়
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বজউদসর সযান ধরা হয়। িারা িাদের

বগক নাম বিসদকাউরীদি (বজউদসর

সযানগে) বিখ্াি। িদি এই

চারজদনরই পরিিপীদি বগক পুরাদে

বিদশষ ভুতপূেপ ভূবমকা রাদখন।

কছাদটা কথদকই কপাো্ এিং ক্া্র

বছে অবিভাজ্। িদড়া হদয় কপাো্ হদয়

ওদঠ মুবষদোদা এিং ক্া্র হদয় ওদঠ

অশাদরাহী। িারা আিার িাদের জমজ

কাবজন ইিাস ও বেনবসয়াদসর সাদথও

কিশ ভাদো িনুত গদড় কিাদে। এই

েুজন কাবজন আিার িাদের সাদথ

সেপদমদষর চামড়ার সনাদন িা

আদগপানটদের েুঃসাহবসক অবভোদনও

সঙ কেয়। বকন িাদের িনুদত ফাটে

ধদর েখন বমথুন ভাইগে এই েুই

কাবজনদের হিু িউদের অপহরে কদর

বনদজরাই বিদয় কদর কফদে। পদর এক

গিাবেপশর পাদে হানা কেিার জন্

িাদের মাদঝ এই ফাটে সামবয়ক

সমদয়র জন্ বমবটদয় কনয়।

হানা কশদষ আদস ভাগ-িণদনর ি্াপার।

োবয়ত পড়দো ইিাদসর উপর। ইিাস

একবট মাংসদক চারভাগ করদের এিং

োর ভাগ আদগ কখদয় কশষ করদি

পারদি, কসই গিাবেপশর অদধপক পাদি।

আর িােিাবক সি পাদি কখদয় কশষ করা

ব্িীয় জন। মাংসবট েখন ভাগ করা

হব্ে এিং অন্দের খাওয়া শু করার

আদগই ইিাস িার ভাগবট কশষ কদর

কফদে এিং বমথুন ভাইদের আদগ

বেনবসয়াদসর ভাগবট কশষ করদি সাহাে্

কদর।

পিাবরি কিাদধ কাবজনদের

অনুপবসবিদি বমথুন ভাইদয়রা সিভদো

পশ চুবর কদর বনদয় োয়। পদর েখন

বমথুন ভাইদয়রা জানদি পাদর িাদের

কাবজনরা বফদর এদসদছ এিং

পবিদশাদধর জন্ ফব্ আঁটদছ িখন

িারা ঘাপবট কমদর েুবকদয় আঘাদির

পবরকলনা কদর। বকন িা বেনবসয়াদসর

িীক েৃবষ এড়ায়বন। িারপর িাদের

মাদঝ েুদ কেদগ োয়। েুদদ ক্া্র ও

বেনবসয়াস মারা োয় এিং কপাো্

ভুির আহি হয়। ইিাস কপাো্দক

কমদর কফোর আদগই বজউস কসখাদন

উপবসি হন এিং বিজেী ছুদড় ইিাসদক

কমদর িার পুত কপাো্দক উদার

কদরন।

বজউদসর পুত হিার সুিাদে কপাো্

বছে পকৃিপদক অমর। বকন ভাইদক

ছাড়া কস িাঁচদি চায় না। িাই কস

বজউদসর কাদছ ক্া্দরর জীিন

বফবরদয় বেদি বকংিা িাদক ক্া্দরর
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সাদথ পািােপুরীদি কোগ োওয়ার

অনুদরাধ কদর।

পািােপুরী কেখাদশানা এিং মৃিদের

উপর রাজত পবরচােনা করদিা

বজউদসর ভাই কহবিস। কসখান কথদক

ক্া্দরর জীিন বফবরদয় আনা বজউদসর

পদক বছে অসমি। িদি বজউস িাদের

েুই ভাইদক একদত থাকার এক বিবহি

কদর কেন। আর িা হদো, এদের

েুইজদনর অদধপক সময় কাটদি সদগপ

এিং িাবক অদধপক সময় কাটদি

পািােপুরীদি।

আর িাই, আমরা এই েুই ভাইদক

আকাদশ কেবখ — একদত, এদক অপদরর

হাি ধদর রাখদি, কেন িারা বিবছন না

হদয় োয়। আর রাদির আকাদশ কেবখ,

পায় িছদরর অদধপক এিং িাবক অদধপক

থাদক পৃবথিীর বনদচ, পািােপুরীদি।

আকাশ পদট বমথুন রাবশ
িারা কেখার জন্ শীিকাে কসরা একবট

সময়। আকাশ কিশ পবরষার থাদক,

সাদথ আঁধার কনদম আদস িাড়ািাবড়।

ফদে, িারা কেখার সময়ও হয় কিবশ।

বমথুন মণেবট শীিকাদের মনে।

রাদির আকাদশ সিদচদয় জনবপয়

িারামণে হদো কােপুুষ।

কােপুুষদক পাওয়ার পর বমথুন কক

সহদজই পাওয়া োয়ল

রাি ৮:৩০ িা ৯টা কথদক এই উলািৃবষ

কেখা শু করা োয়। কােপুুষ িখন

থাকদি েবকে-পূিপ বেদকর িুেনামূেক

পূদিপল সময় েি গড়াদি, কােপুুষ

আদস আদস আসদি বঠক েবকে-পূিপ

বেদক এিং ১২টার বেদক থাকদি

েবকদের বেগদযর কিশখাবনকটা উপদর।

১২টার পর সময় েি গড়াদি, কােপুুষ

কেদি থাকদি েবকে-পব্দম এিং কভার

হিার সমদয়র কভির পব্ম বেগয ছুই

ছুই অিসাদন চদে োদিল

রাি ১২টার পর েবকে-পূিপ বেদক মুখ

কদর োড়াদে, েবকদের বেগদযর

কিশখাবনকটা উপদর িা িান বেদক

উপদর িাকাদেই কেখদিন, ৩বট পায়

একই রকদমর উজে িারা একই সরে

করখার অিসান করদছ। এবটই

কােপুুদষর বিদশষত। অন্ ককাথাও

এভাদি ৩বট িারা একই সরেদরখায়

এি সহদজ ধরা কেয় না। গাদমর ভাষায়

এদের িো হয় বিন িারা। এখাদন

কােপুুদষর ককামদড়র কিষনী কলনা

করা হয়। এ বিন িারার, মধ্খাদনর

িারাবটর নাম অবনুদ (Alnilam)
অবনুদদর িাদম িা পূদিপর িারাবটর
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নাম ঊষা (Alnitak) এিং িাদন িা

পব্দমর িারাবটর নাম বচতদেখা

(Mintaka)।

এিার, এ বিন িারা কথদক বকছুটা

িামবেদক, উতর িা উতর-পূদিপ

িাকাদেই কেখদিন, হােকা োে রং এর

উজে একবট িারা — এবট মূেি

কােপুুদষর িাম কাঁধ বনদেপশ কদর,

এর নাম আষপা (Betelgeuse)। এিার,

এই আষপা কথদক একবট কছাট সরেদরখা

কটদন আদরকটু িাদম কগদেই পাদিন

বমথুন মণদের িৃিীয় উজেিম িারা

“হেিো ৫” (Alhena)। িারপর কহনা

কথদক আিাদরা িাদম আদরকবট

সরেদরখা টানদে কেখদিন, েুবট পায়

সমান এিং কাছাকাবছ িারার মধ্ বেদয়

োয়। এ িারা েুবটই আমাদের পধান

অবিবথ। এ িারা েুবটর সাদন বমথুন

রাবশর েুই ভাইদয়র মাথা কলনা করা

হয়।

এই েুবট িারার মদধ্ িুেনামূেক িাদম

িা উতদর িা আদপবকক কম উজে

িারাবট হদো বিষুিারা (Castor)। এবট

বমথুদনর ব্িীয় উজে িারা। আদগই

িদেবছ, কজবমবনিস উলািৃবষর করবিয়াম

বি্ু হে বিষুিারার একটু (১°)
উপদরই। বিষুিারার বনদচর িারাবট

হদো, বমথুন রাবশর সিদচদয় উজেিম

িারা, কসামিারা (Pollux)।

ইবিপূদিপই িদেবছোম, এর জননী এখন

আর ধূমদকিু কনই। ফদে, আগামী ১০০

িছর পর এই উলািৃবষবট, হয়দিা আর
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হানা কেদি না। আমাদের এই বিদশষ

মূহদিপর জন্ মহাবিদশর বনকট কৃিজ

থাকা উবচি!

আর কথা না িাড়াই। উলািৃবষ কেখার

৩০-৬০ বমবনট আদগ কমািাইে, বটবভ ও

কবমউটার ি্িহার কথদক েূদর থাকুন।

অথিা, অনকার ুদম কথদক কচাখদক

আঁধাদর অভ্স কুন। বিদস্র মাস,

রাদি ভাদোই শীি পদড়। িাই উলািৃবষ

কেখার সময় শীদির কপাশাক বনদি

ভুেদিন না।

আপনার উলািৃবষ কেখা শভ কহাক।

*ZHR : েখন ককাদনা উলািৃবষর কথা

িো হয় িখন আপবন শদন িা পদড়

থাকদিন কে, ঘণায় ১২০বট কজবমবনিস

উলা কেখা োদি। আর এই বহদসিটাই

হে ZHR িা (Zenithal Hourly
Rate)। “ZHR” পথমি "Zenith"-
এর সাদথ সমকপেুক, নাম কেদখই িুঝা

োয়। "Zenith" মাদন আকাদশর

সদিপাচ সান অথপাা আপবন মাবটদি

কসাজা হদয় ে্ভাদি িা ৯০° হদয়

োড়াদে বঠক মাথার উপর আকাদশর কে

বি্ুবটর অিসান িাই হে "Zenith"।
এখন, কে মনদে উলািৃবষ হদি কসই

মনদের Shower Radiant িা িষপে

বি্ুরক েখন "Zenith" - এ অিসান

কদর কস সমদয় আকাদশর আেশপ

অিসার বভবতদি আপবন িা একজন

মানুষ পবি ঘণায় কিবট উলা কেখদিন

িার হার কক িো হয় ZHR িা

(Zenithal Hourly Rate)। িদি

আপবন সিসময়ই ZHR এর কেওয়া

মাদনর কচদয় কম উলা কেখদিন। এর

কারে - আপনার অিসান ও পবরদিশ।
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ট্যকিয় ● 28

কক. এম. শরীয়াি উলাহ

বসন মাদন ঘুেপন। একটা ফুটিে

হাদির আেুদের িগায় বনদয়

করানােদিা কে ঘুবেপ বেদো িাদক িদে

ফুটিদের বসন। একবট বনবেপষ

অদকর সাদপদক ঘুরাঘুবর। আবিষার

হদো ইদেক্ন, কপাটন ও বনউ্ন।

এভদো কেদহিু কো িাই এভদোদক

ওই ফুটিদের সাদথ িুেনা করা

কেদি পাদর। মাদন একটা ফুটিেদক

ঘুরাদে এবট কেমন একবট অদকর

সাদপদক ঘুরদি থাদক, একবট কোও

একবট অদকর সাদপদক ঘুরার কথা।

আসদেই এমনবট হয় বক না িা

োচাই করার জন্ বিজানী অদটা

্ানপ ও বিজানী ওয়ালার গাদেপক

1920 এর আদশপাদশ একবট পরীকা

কদরন ো ইবিহাদস Stern -
Gerlach Experi-ment নাদম

পবরবচি। কসই পরীকার ফোফদের

বহদসদি কেখা োয় কে েবে ককাদনা

কো আসদেই বনবেপষ ককাদনা অদকর

সাদপদক ঘুদর িাহদে িার ঘুেপন

গবি, শন্সাদন আদোর গবির

কথদকও কিবশ হদয় োয়। বকন

আইাটাইন এর কসশাে বথওবর অি

বরদেবটবভবটর ব্িীয় সীকােপ হদো -

আদোর কিগই সদিপাচ। এর কথদক

কিবশ কিগ ককাদনা িস ্ারা অজপন

সমি নয়। িাহদে এখান কথদক িো

https://facebook.com/shariat.shariat.7528
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োয় কে ককাদনা কো আসদে িাসদি

ঘুদর না। বকন ওই কে আদগ

বিজানীরা এদক আের কদর বসন

িাকি, এখনও এদক বসনই িাদক

িদি এর অথপ আোো।

বসন িেদি আসদে ো িুঝায় িা

হদ্, বভন বভন বেক কথদক

ককায়ামাম কোদক কেখদি ককমন

কেখায়।

(ক) বসন 0
েবে একবট কোদক কে বেক কথদকই

কেখা কহাক না ককন, সি বেক

কথদকই এক রকম কেখায় িাহদে

কসই কোর বসন িো হয় 0। কেমন

একবট িট। এদক ঘুরাদেও এদক

একই রকম কেখাদি।

বসন শন্ কোর জন্ উোহরে

(খ) বসন 1
েবে একবট কোদক 360 বিবগ

ঘুরাদনার ফদে আিার পূদিপর মদিা

কেখায় িাহদে কসই কোর বসন

িো হয় 1। কেমন িাদসর একবট

কিদক থাকা Ace।

বসন ১ কোর জন্ উোহরে

(গ) বসন 2
েবে একবট কোদক 180 বিবগ

ঘুরাদনার ফদে আিার পূদিপর মদিা

কেখায় িাহদে কসই কোর বসন

িো হয় 2। কেমন িাদসর একবট

কিদক থাকা King।

বসন ২ কোর জন্ উোহরে
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(ঘ) বসন 1/2
েবে একবট কোদক 720 বিবগ

ঘুরাদনার ফদে আিার পূদিপর মদিা

কেখায় িাহদে কসই কোর বসনদক

িো হয় 1/2। হ্া, ভগাংশ।

এখন প্ হদি পাদর, 720 বিবগ

ঘুরাদে ককন আদগর অিসাদন

আসদি? এমন কী আদেগ সমি?

360 এর মদধ্ই চদে আসার কথা

না? উতর হদ্ 720 বিবগদি ো

আসদি িা 360 বিবগদি না আসাও

সমি। বনদচ থাকা কমাবিয়াস বনপবট

কেদখা। একবট কো এখান কথদক

োতা শু কদর আিার পূদিপর

অিসাদন বফদর আসদি িাদক

বনপবট েুইিার চকর বেদি হদ্

মাদন 720 বিবগ।

কমাবিয়াস বনপ

কিা, সিদশদষ ো িুঝাদি চাব্, িা

হদো, বসন মাদন ঘুেপে না।

৭২০ বিবগর ঘুেপন পেপদিকে করদি

এই বকউ-আর ককািবট স্ান কুন।
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আশরাফুে ইসোম মাবহ

িো হদয় থাদক, বিংশ শিাব্র

সিদচদয় ভয়ািহ বথওবরভদোর একটা

হদো ককায়ামাম কমকাবন্। ককনই-

িা ভয়ািহ হদি না!

কে িদে, কো একই সাদথ েুই-বিন

জায়গায় থাকদি পাদর, কো বনদজই

বনদজর জাদন না কস ককাথায় আদছ,

এমনবক কোর একটা ইনফরদমশন

ধরদি কগদে আদরকটা ইনফরদমশন

পাবেদয় োয়, কো টাদনবেং কদর

েূদভপে্ পদটনবশয়াে এনাবজপর কেয়াে

কভে কদর কিবরদয় আসদি পাদর, কে

ককায়ামাম কমকাবন্ বক না িদে

কোরা বনদজদের মাদঝ কোগাদোগ

করদি পাদর িাও আিার আদোর

কিবশ কিদগ (!) — কসই বথওবর েবে

ভয়ািহ না হয় কিা হদিটা-কক?!

বিংশ শিা্ীর শুর বেদক অিশ্

ওপদর িো সি বজবনস ককায়ামাম

কমকাবনদ্ বছে না, িদি কেভদো

বছে, কসভদো বফবজবস্দের

কীরকম কনদসর মাদঝ কফদে

বেদয়বছে, কসটা হয়দিা িাঁদের

অিসাদন না কগদে কিাঝা োদি না।

এই সময়টায় শিা্ীকাে আদগর

https://www.facebook.com/a.is.mahi
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্াবসক্াে কমকাবন্ কেন কভদে

পদড়বছে, সহজ সাভাবিক ঘটনা

িখন ভয়ার রদপ ধরা বেদয়বছে

বিজানীদের কাদছ।

ককায়ামাম কমকাবনদ্র অদুি সি

বনয়দমর কপছদনর কারেটা কী?

এটা বক আমাদের মাপার েদ্র

তবট, না এটাই সি্, এটাই

সািপজনীন, মহাবিশ এভাদিই চদে

বক?

ককায়ামাম কমকাবনদ্র বনয়মভদো

ককন এমন, এ্দপবরদমদমর অদুি

ফোফেভদো ককন আর এদোই িা

ককাদথদক, কসটা বনদয় অদনকরকদমর

ি্াখ্া আদছ।

বিংশ শিাব্র শুর কসই সমদয়র

সিদচদয় আদোবচি ি্াখ্াটা হদো

ককাদপনদহদগন ইমারবপদটশন।

১৯২৫ কথদক ১৯২৭ সাে পেপয

কিনমাদকপর িিপমান রাজধানী

ককাদপনদহদগদন ককায়ামাম

কমকাবনদ্র েুই মহারথী, বনেস

কিার আর ওয়ানপার হাইদজনিাগপ

বমদে ককায়ামাম কমকাবন্দক বনদয়

বনদজদের কিাঝাপড়াভদো কথদক

ককায়ামাদমর এইসদির ি্াখ্া োড়

করাদি কচষা কদরনল এই অবি

সাভাবিক, েুই বফবজবসদ্র

কিাঝাপড়াদক এখন আমরা বচবন

ককাদপনদহদগন ইমারবপদটশন িদে।

পদর আরও অদনক বফবজবস্

এইটার ওপর আদোচনা-সমাদোচনা

কদরন, িদি মূে ি্াখ্াভদো মূেি

কিার আর হাইদজনিাগপ কথদকই

আদস। কেখার মদিা বিষয় :

“বফবজদ্র ইবিহাদস সিদচদয়

রহস্ময় মিিােভদোর একটা আদস

মাত েুইজন বফবজবসদ্র মাথা

কথদক!”

কিা, কী বছে এই ইমারবপদটশন?

কী আর ককমন ি্াখ্া এটা? কেবর না

কদর চদেন কেদখ আবস।

ককাদপনদহদগন ইমারবপদটশন িদে,

ককায়ামাম কমকাবন্ এদকিাদর

বনব্ি ভাদি বকছু জানদি কেয় না।

কোর ভরদিগ, শবক, ো-ই মাপদি

োন, এমনবক বসন মাপদি কগদেও
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অবন্য়িা আসদি। এভদো আসদে

হাইদজনিাদগপর অবন্য়িা নীবির

এদককরকম ভাসপন। অিসান-

ভরদিগ অবন্য়িা হদো
Δx. Δp ≥ h/4π

শবক-সময় অবন্য়িা হদো

ΔE. Δt ≥ h/4 π। এরকম আরও

আদছ। পদি্কটাই িদে কে এই

কজাড়ার একটাদক জানদি কগদে

আদরকটা ধরা-কছায়ার িাইদর চদে

োদি। ভাচুপয়াে পাবটপদকদের আয়ু

মাপদি োদিন কিা হাবরদয় োদি এর

এনাবজপর ইনফরদমশন। এমনবক

আপবন না মাপদেও এই নীবি

অনুোয়ী কিবশ শবকর ভাচুপয়াে কো

অল আয়ু পাদি, আর কম শবকর

কো কিবশ আয়ু পাদি!

ককায়ামাম কমকাবন্ একটা করদ্র

মাদঝ ‘কেখার মদিা কদর’ কাজ

কদরল কিবশ িদড়া কর্ বনদে

ককায়ামাম ইদভমভদো বমবেদয়-

বঝবেদয় গড় হদয় োয়, আর

অবন্য়িা কিাঝা োয় না।

ককায়ামাম কমকাবনক্াে ককাদনা

বকছুই কিাঝা োয় না। এই অিসা

হদো আমাদের জগা, ্াবসক্াে

কমকাবন্ কেটাদি সহদজই কাজ

কদর।

পদি্কটা কোর সাদথ িরঙ কে

থাদক িদে িো হয় (ওদয়ভ ফাংশন),

কসটা আসদে সমািনার িরঙ।

এটাদক িদে ম্া্ িদনপর ুে।

একটা বসদ্মদক মাপা হদে এই

ওদয়ি ফাংশনই কোর দিবশষ্ িদে

কেয় সমািনা আকাদরল এই ওদয়ভ

ফাংশদনর িাইদর কোর ককাদনা িথ্

থাদক না, ো পাওয়া োদি সি এইটা

কথদকই পাওয়া োদি।

বসদ্মদক এ্দপবরদমদম কফেদি

হদে অিশ্ই আমাদের ্াবসক্াে

বিভাইসভদোর সাদথ ইম্ারাক

করদি হদিল এটাদক িদে ককায়ামাম

কমজারদমম। মাপার পর কো একটা

বনবেপষ অিসায় আসদি (কেটাদক িদে

আইদগন ক্ট)।

এদ্দপবরদমদমর আদগ অবন্য়িা

থাকদেও বসদ্মদক মাপার পদর

কসটার কে করজাল পাওয়া োদি,
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কসটা আসদে ্াবসক্াে। কসটাদি

ককাদনা রহস্ কনই। একটা কোদক

মাপার আদগ কস বসন আপ আর

িাউন – েুই অিসায়ই একইসাদথ

থাদক। কসটাদক কেদখ এভাদি,
|Ψ⟩

=
1
2

|spin Up⟩

+
1
2

|spin Down⟩ . |Ψ⟩

হদো সুপারপবজশন বনদেপশ করদছ

এখাদন। একাবধক ক্দট (এখাদন

spin Up আর spin Down)

সুপারপবজশদন আদছ কো। মাপার

আদগ েুই ক্দট থাকার সমািনা

হাফ হাফ।

(Ψ এর িগপ এটা িদে কে মাপার

পদর কোদক ককান ক্দট পাওয়ার

সমািনা কী রকম। এই Ψ আিার

কির করদি হয় ক্াবিঙাদরর

ইকুদয়শন সমাধান কদর! এি

ঝাদমোয় না বগদয় আমরা েবে ধদর

বনই এইটার সমািনা হাফ কদর)

মাপা হদে কোদক কে-ককাদনা একটা

ক্দট পাওয়া োদি। মাপদে হয়দিা

|Ψ⟩ = |spin Up⟩ পাওয়া োদি।

আমরা সিাই কেখি কে কোটার

বসন আপল মাপার আদগ কোটা

একইসাদথ বসন আপ আর িাউন

অিসায় থাকদি!!

ওদয়ভ ফাংশন একটা অবিদ্ে্

অংশ। মাপা হদে কো হয় িরঙ

বহদসদি ধরা কেদি, না হয় কো

বহদসদি।

পেপদিকদের সময় পেপদিকদের

ইা্ুদমমভদো িা কাজভদো

বসদ্মদক নাড়াচাড়া কদর কেদি।

কেটার কারদে একটা বসদ্দমর

কভিদর আসদে কী ঘদট, কসটা

সরাসবর পেপদিকে সমি না।

(এখাদন একটা বজবনস িদে রাখা

েরকার, অবন্য়িা নীবি িা

ককায়ামাম কমকাবনক্াে ঘটনাভদো

বকন এই পেপদিকদের সমস্ার জন্

এমন কদর না। কসভদো আসদেই

ওরকম অদুিল কখয়াে কদরন,

ওপদরর সিভদো পদয়ম বকন

কসটাই িেদছ!)

এই কিা কগে ককাদপনদহদগন

ইমারবপদটশদনর ি্াপারভদো।

আসদে জাবন না কী মদন হদ্
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আপনাদের, বকন আমার কাদছ

এটাদক ককাদনা ‘ি্াখ্া’ বহদসদি

কমদন বনদি কষ হদ্। এই ি্াখ্া

বনদজই এদককটা রহদস্র কথা

িদে!

ককায়ামাম জগিটা েবে আমাদের

িাসি জগদি কাজ করি, িাহদে

কী হদিা ভািা োয়!? আমরা হয়দিা

িখন ক্াবিঙাদরর বিড়াদের মদিা

মৃি আর জীবিি-র সুপারপবজশদন

থাকিাম! ককউ কে কদর ‘ককাথায়

আদছন?' বজদজস করদে হয়দিা

িো োগি, ‘আবম ঢাকা, বসরাজগ্

আর পািনার সুপারপবজশদন আবছ।’

ককমন আদছন বজদজস করদে িো

োগি

|Ψ⟩ =
1
2

|ভাদো⟩

+
1
2

|অসুস⟩

বচবঠ কীভাদি বেখদি হদিা িখন?

হা হা হা।

[সূত - উইবকবপবিয়া ও চা, কবফ ও ককায়ামাম

কমকাবন্]

এইবযআরভন!
এাটু শনববন?

ট্বকয়ন একবট অোভজনক কস্াদসিী

সংগঠন। এই সংগঠদনর নানা কাদজ

পদয়াজন হয় টাকার। পবিিছর আমরা বকছু

পবিদোবগিার আদয়াজন কবর (কেমন

অদকাির মাদসর শুদি ইবমদগশন বি,

এছাড়া মাদঝ মদধ্ বিবিবসট্বকয়ন ইি্াবে

পবিদোবগিা)। এসকে পবিদোবগিায়

পুরষাদরর জন্ পদয়াজন টাকার। কখদনা

কখদনা আমাদের কেখকদের,

বিজাইনারদের, বরসাচপ এন কিদভেপদমম

বটদমর সেস্দের জন্ একবট কছা্ উপহার

বেদয় থাবক। ওদয়িসাইদটর কিাদমন বরবনও

করদি ও সাবিপক িগািধাদনও বকছু পবরমাে

খরচ আদস। আমাদের নানা কােপ্দম

ি্ানার, কফ্ুন, ে্পাবি িানাদি/বকনদিও

অদথপর পদয়াজন। এসকে ককদত আমরা

সিসম্ই আপনাদের কাছ কথদক সাহাে্

কপদয় এদসবছ! আশা করবছ আপনারা এখদনা

আমাদের কাজভদোদি সাহাে্ করদিন।

আমাদের আবথপকভাদি সাহাে্ করদি

আপনার অথপমূে্ বিকশা কুন

+8801944941674

না্াদর েি খুবশ িি!

ধন্িােদয!

বটম ট্বকয়ন
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কক. এম. শরীয়াি উলাহ

আমাদক েবে ককউ বজদজস কদর

পোথপবিজাদনর সিদচদয় মাথা

নষকারী শাখা ককানবট, িাহদে আবম

বনবেপধায় িদে বেদি পারি কসই

শাখাবট হদ্ ককায়ামাম কমকাবন্।

ককায়ামাম কমকাবনদ্র নানা আচরে

সমদকপ সিাই অিগি আবছ। একবট

বিড়াে একই সদঙ জীবিি ও মৃি

থাকদি পাদর, একবট ইদেক্ন

একই সাদথ কোর মি আিার একই

সাদথ িরদঙর মি আচরে করদি

পাদর। েুইবট কো পরসর কথদক

ককাবট ককাবট আদোকিষপ েূদর

থাকদেও মূহদিপর মদধ্ এদক

অপদরর সাদথ কোগাদোগ করদি

পাদর। বনউটদনর বফবজ্ পবিষার

পর এমন অিসা হদয়বছে কে আমরা

সামদনর ১০০ িছদর কদি ককাথায়

গহে কেখদি পারি িাও কির কদর

কফদেবছ। বকন এই ককায়ামাম

কমকাবন্ এদসই আমাদেরদক বশকা

বেদয় বেদয়বছে, আমরা কখদনা

একেম সবঠকভাদি ভবিষ্্ােী

করদি পারি না। ককায়ামাম

কমকাবনক্াে কফদনাদমনাভদো কেখদে

আপািেৃবষদি িাসিবিদরাধী মদন

হয়। িাই ককায়ামাম কমকাবনদ্রই

অন্িম একজন পবিষািা অ্ােিাটপ

আইন্াইন এর সমদকপ িদেবছদেন,

“ককায়ামাম কমকাবন্ েি

কিবশ সবঠক িদে পমাবেি

https://www.facebook.com/shariat.shariat.7528
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হদ্, এবট িিই অথপহীন মদন

হদ্।”

িদি জাদনন বক, আপািেৃবষদি

িাসিবিদরাধী এই শাখাটার উপদরই

োঁবড়দয় আদছ িিপমাদনর পেুবকর

এই েুগ। আপবন কেই ব্দন িাবকদয়

এই কেখাটা পড়দছন িাদিও রদয়দছ

ককায়ামাম কমকাবনদ্র হাি। চেুন

একটু ঘুদর বফদর আবস আজদকর

েুদগর বভবত ইদেক্বনক িথা

ককায়ামাম কমকাবনদ্র একবট

অ্া্াইি শাখার কাছ কথদক।

িাদয়াদির গল
পরমােুর মদধ্ থাকা শবকি্ান

বকংিা কোজ্িা ি্াদনর ধারোভদো

ককায়ামাম কমকাবন্ কথদকই আদস।

এই শবক ি্াদনর মদধ্ কিটুকু

গ্াপ থাকদে িা একবট পবরিাহী

বহদসদি কাজ করদি িার কিটুকু

গ্াপ থাকদে িা অপবরিাহী বকংিা

অধপ-পবরিাহী হদি িার বহসাি-

বনকাশও ককায়ামাম কমকাবন্ ্ারাই

করা হয়।

িাদয়াদি িায়াবসং-এর সময় ককায়ামাম

টাদনবেং ঘদট

ককোদস কভজাে বমবশদয় পবরিাবহিা

িৃবদর ধারোও আদস ককায়ামাম

কমকাবন্ কথদকই। এই শবক

ি্াদনর ধারো কথদকই আমরা

কপদয়বছ িাদয়াি। িাদয়াদির সাহাদে্

আমরা কাদরমদক দি চেদি

সাহাে্ করদি পাবর আিার এদক

িনও কদর বেদি পাবর। িাদয়াদি

িায়াবসং করার সময় ঘদট ককায়ামাম

টাদনবেং। এই িাদয়াি কথদকই

আমরা আজ কপদয়বছ এেইবি (োইট

ইবমবটং িাদয়াি)। বচযা কুন কিা,

আপনার িাসায় েবে আজ সা্য়ী

এেইবি িালবট না থাকি িাহদে

কি টাকা কিবশ ভেদি হদিা

আপনাদক? আপনার কমািাইদের
ব্নভদোদিও কাজ করদছ এই

পদসসবট।
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োইট ইবমবটং িাদয়াি িা আদো বি্ুরেকারী

িাদয়াি িিপমাদন সা্য়ী মূদে্ আদো ছড়াদনার

কাজ করদছ

্ানবজ্দরর কথা
আমাদের আধুবনক েি ইদেক্বনক

বিভাইস রদয়দছ সিভদোর বভবত

বহদসদি কাজ করদছ কে কছা্ ে্বট

িার নাম ্ানবজ্র। ১.৫-২

কসবমবমটার সাইদজর বিন পা-েুক

এই ে্বট একই সাদথ সুইচ,

বসগন্াে অ্ামব্ফায়ার, করবকফায়ার

বহদসদি ি্িহার করা োয়।

্ানবজ্র আবিষার হওয়ার আদগও

কবমউটার বছে। িদি িখন

্ানবজ্দরর পবরিদিপ ি্িবি হি

ভ্াকুয়াম বটউি। এই ভ্াকুয়াম

বটউি আিার খুি ভঙুর আর পচন

িাপ উাপনকারী। িাই

কবমউটাদরর সাইজও রাখদি হদিা

অদনক িদড়া আর এই ভ্াকুয়াম

বটউি একিার কভদঙ কগদে িা

পুনরায় বঠক করাও বছে কষকর।

আকাদর কিশ িদড়া ও োমী হওয়ায়

কবমউটার ি্িহার করি ককিে

আইবিএম বকংিা নাসার মদিা িদড়া

িদড়া পবিষানভদো।

েুইবট িাদয়াি িায়াবসং কদর ্ানবজ্র

িানাদনা হয়। ইদেক্বনক েুদগর সূচনার

জন্ এই ্ানবজ্র োয়ী

কবমউটার কথদক িিপমাদনর

সাটপওয়াদচর সাইজ এি কছাদটা

িানাদি এই ্ানবজ্রই কাদজ

বেদয়দছ। এই ্ানবজ্র আিার

ককায়ামাম কমকাবনদ্র নীবির উপর

বভবত কদর পবিবষি। ্ানবজ্র

েুইবট িাদয়াদির সমনদয় গবঠি।

এককাদে কে করবিদয়া শদনদছন িার

বভবতও বকন এই ্ানবজ্র। আর

্ানবজ্দরর বভবতই হদ্

ককায়ামাম কমকাবনদ্র নীবিভদো।
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কেজার
LASER (Light Amplification
by Stimulated Emmision of
Radiation) হদো একবট এমন ে্

ো সুসংগি ও উচ শবকসমন

আদো বনগপি করদি সকম। এই

কেজার কটকদনােবজর বভবতও হদ্

ককায়ামাম কমকাবন্। আপবন

ককাদনা একবট শবপংমদে কগদে

আজকাে খািায় বেদখ বেদখ ককাদনা

কোকানী বহসাি কদর না। িার কাদছ

একবট ে্ থাদক োদক িদে

িারদকাি বরিার আর আপনার

বকনদি চাওয়া পদন্র গাদয় োগাদনা

থাদক একবট িারদকাি। ওই

ে্বটদক িারদকাদির উপদর ধরদে

কসখান কথদক একবট কেজার কির হয়

ও আপনার িারদকাদি থাকা কগাপন

ককাি পদড় কফদে ও কবমউটাদর

কসই অনুোয়ী োম কশা কদর।

আজকাে নানা সাজপাবরদিও

কেজাদরর এই শবকদক ি্িহার করা

হদ্। বিবভবি ও বু-করদিও ি্িহার

হদ্ কেজাদরর নীবি। িদড়া-সদরা

কাঁচ বকংিা পাথর কাটদিও ি্িহার

হদ্ এই কেজার কটকদনােবজ।

২০১৭ সাদে কে মহাকষপ িরঙ

শনাক করা হয় িার কনপদথ্ও কাজ

কেজার কটকদনাদোবজ বেদয় িারদকাি পড়া োয়।
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কদরদছ এই কেজার কটকদনােবজ।

ককায়ামাম-কবমউটার
আজকাে আমাদের অদনকবকছুই

বহসাি-বনকাশ করদি হয়। কখদনা

কখদনা এই বহসাি-বনকাশ করদি

কদয়ক মাস কেদগ োয়। িদি এমন

বকছু বহসাি রদয়দছ কেভদো করদি

হয়দিা কদয়ক হাজার িছর কেদগ

োদি। িা িদস িদস বহসাি করা

মানুদষর পদক সমি না। িাই এমন

ক্ােকুদেটর আবিষার করদি হদি

িা আদরা দিিার সাদথ এই বহসাি

করদি সকম। এই ধরদের

ক্ােকুদেটরই হদ্ ককায়ামাম

কবমউটার। এবট কদয়ক বমবেয়ন

িছদরর বহসাি কদয়ক িছদর কদর

বেদি সকম আর কদয়ক িছদরর

বহসাি কদয়ক বেদন কদর কফেদি

সকম। এই ককায়ামাম - কবমউটার

বনদজই ককায়ামাম সুপারপবজশন

নীবির সাহাদে্ কাজ কদর। হয়দিা

বনকট ভবিষ্দি আমাদের সকদের

হাদিই থাকদি একবট কদর

ককায়ামাম কবমউটার ও িেদে

বেদি আমাদের জগি কেখার

েৃবষভঙী।

সুপারকনাকর
একবট পবরিাহী িাদরর মদধ্ বেদয়

বিেু্া পিাবহি করদি িাদরর করাধ

ধদমপর কারদে একসময় ওই বিেু্া

কথদম োদি আর িার উতদ হদয়

োদি। এদি পচুর পাওয়া েস হয়।

সাধারেভাদি ওহদমর সূত আমাদের

এবটই িদে। িদি ১৯১১ সাদে

কহনবর ককমারবেন ওনস নাদমর

একজন বিজানী কেখান এমন বকছু

পোথপ আদছ োদেরদক আমরা িাদের

সংকট িাপমাতায় শীিে করদে

িাদের মদধ্ আর করাধ থাদক না।

অথপাা এবটদি ককাদনা পাওয়ার েস

হয় না। ফদে একবট ইদেকব্ক

সাবকপদটর কমপেকিা কিদড় োঁড়ায়

পায় ১০০%। এদক িদে

সুপারকনাকর। এই সুপারকনাকদরর

ধমপ ি্াখ্া করার ককদতও চদে আদস

ককায়ামাম কমকাবন্।
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িিপমাদন সুপারকনাকদরর সাহাদে্ই

দিগামী ক্ন িানাদ্ উনি বিদশর

নানা কেশ।

সুপারকনাকদরর সাহাদে্ ককাদনাপকার পাওয়ার

েস ছাড়াই কাদরম পিাবহি করা োয়

ককায়ামাম কমকাবনদ্র আদরা নানা

বেক আমাদের দেনব্ন জীিদনই

োদগ। িদি কেখার আকার িদড়া

হদয় োদ্ িদে আজ আর

আদোচনা করোম না। আিার

আডা হদি ককাদনা একবেন।
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ুশোন রহমান েীদ

ককায়ামাম বফল বথওবর আমরা

আমাদের চারপাদশ পকৃবিদক

অিদোকন করদে কেখদি পাই

কছাদটা-িদড়া বিবচত রকদমর িসর

সমাহার। এর মদধ্ বকছু বকছু আদছ

খুিই বিশাে আর বকছু আদছ

সূকাবিসূক। পোথপবিজান আমাদের

এ সকে িসর গবি পকৃবি, আচরে,

ধমপ সমদকপ জাবনদয় থাদক। বকন

আফদসাস পোথপবিজান, সকে িসর

আচরেবিবধদক একই নীবির

আওিায় আনদি পাবরবন। িৃহা

কসদে িসর গবি পকৃবি বনেপয়

করার জন্ আমাদেরদক সাহাে্

বনদি হয় কজনাদরে বথওবর অফ

বরদেবটবভবটর। এর জনক বিখ্াি

বিজানী আেিাটপ আইন্াইন।

অপরবেদক পকৃবিদক কমগবেকভাদি,

সুকাবিসুক ভাদি ি্াখ্া করার জন্

আমাদেরদক সাহাে্ বনদি অন্

একবট িদগর। এরই নাম ককায়ামাম

বফল বথওবর।

বগক োশপবনক কিদমাব্টাস সিপপথম

এই উবক উথাপন কদরন কে

পোথপদক ভােদি শু করদে

একসময় এমন একবট কুষাকার,

অবি সূক কো পাওয়া োদি কে

িাদক আর ভাঙা সমি না। েবেও

এর পদক বিবন ককাদনা পমাে বেদি

পাদরবন। বিবন এই কোর নাম কেন

“অ্াটম” োর অথপ অবিভাজ্। আদস

https://www.facebook.com/rrdipto72
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আদস আমাদের পরীকা পেপদিকে

আদরা উনি হওয়ার সাদথ সাদথ

এবট পমাবেি হয় কে পরমােুদক

ভাঙা সমি। সিপাধুবনক িগ মদি

পরমােু ইদেক্ন, কপাটন ও বনউ্ন

্ারা গবঠি। একবট পরমােুর ককদ্

থাদক কপাটন এিং বনউ্ন োদক

আমরা একদত বনউব্য়াস িবে।

হাইদ্াদজন পরমােুর ককদত িার

ি্বি্ম এর ককদ্ শধু কপাটনই

থাদক। বকন মূে কথা হদ্ কসই

কিদমাব্টাস কথদক রাোরদফািপ ও

কিার পেপয পোদথপর মূদে রদয়দছ

কোই। আসদে কো কী, এর

দিবশষ্ কী, এর গবি-পকৃবি ককমন

এবট গবঠি হয় কীভাদি িাদি

বিদশষ ককাদনা কজার কেয়া হয়বন

কখদনাই। কেমন ধুন আপনাদক

েবে বজদজস কবর ইদেক্দনর রং

কী? েবেও রং িেদি ইদেক্দনর

বকছু কনই। আসদে কো বজবনসটা

কী, এর উাপবত কীভাদি, ো ্ারা

পুদরা এই মহাবিদশর পদি্কবট িস

দিবর িার দিবশষ্ভদো ককমন এ

সকে পদ্র উতর োঁড় করাদনার

জন্ই কেওয়া হদয়বছে ককায়ামাম

বফল বথওবর।

ভাদো কদর েক্ করদে কেখদি

পাদিন “ককায়ামাম বফল বথওবর”

শ্বটর সাদথ েুবট অংশ জবড়ি -

১. ককায়ামাম

২. বফল বথওবর

বফল বথওবরর সাদথ আমরা আদগ

কথদকই পবরবচি। এর জনক

মাইদকে ফ্ারাদি। েুবট চাবজপি িস

িা েুবট চু্কদক কাছাকাবছ আনদে

এদের মধ্িিপী আকষপে-বিকষপে

ি্াখ্া করার িাবগদে মাইদকে

ফ্ারাদি সিপপথম বফল বথওবরর

অিিারো ঘটান। িার মদি েুবট

চাবজপি িসদক কাছাকাবছ আনদে

চাবজপি িস েুবট বনদজদের সৃষ ককত

্ারা আকষপে বিকষপে কদর থাদক।

ককান চাবজপি িস ্ারা সৃষ ককত

অসীম পেপয বিসৃি। ককায়ামাম

বফল বথওবরদিও ককদতর কথা িো

বকন িা সাধারন বফল বথওবর কথদক

আোো। ককায়ামাম বফল বথওবরর
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মূে িকি্ হদ্- “মহাবিদশর

পদি্কবট কমগবেক কো িাদের বনজ

বনজ ককদত সৃষ কমন ছাড়া বকছুই

নয়।” কেমন ধুন কে ইদেক্নদক

আমরা অবি সূক, শক কো িদে

জাবন িা হদ্ মূেি ইদেক্ন

বফদল কমন। এমবনভাদি ককায়াকপ

বফদলর কমন হদ্ ককায়াকপ,

বনউব্দনা বফদল কমন হদ্

বনউব্দনা। এখাদন “ককায়ামাম”

শ্বট েুক হদয়দছ কারে এই

বফলভদো ম্া্ ্্াদার ককায়ামাম

বথওবর কমদন চদে। বফলভদো একবট

নূ্নিম শবকর সাভাবিক সংখ্ার

ভবেিক পবরমান শবক বনদয় কবমি

হদি পাদর। বকন মদন রাখদি হদি

বফলভদোর নূ্নিম শবক বকন শূন্

নয়। হাইদজনিাদগপর অবন্য়িা নীবি

মদি ককাদনা বসদ্দম উপবসি

শবকর পবরমাে আমরা কখদনা

সুবনবেপষভাদি বনধপারে কদর িদে

বেদি পারি না। ফদে আমরা এও

িেদি পারি না কে ককান বনবেপষ

সমদয় কে ককান বফদল শবকর

পবরমাে শন্ । োই কহাক, েখন

ককান বফদল কে-ককাদনা রকদমর

বমথব্য়ার মাধ্দম িাইদর কথদক

শবক পোন করা হয় িখন কস শবক

বফদল কমদনর সৃবষ কদর। আর

এই কমন ম্াদ্াদসাবপক কেদভদে

কো বহদসদি আমাদের কাদছ

পিীয়মান হয়।

এখাদন একটা বজবনস আদগই

পবরষার কদর কনওয়া উবচি িা হদো

বফল ্ারা কী কিাঝাদনা হদ্? আর

এই বফদলর কমনই িা কী?

আসদে এই বফল হদ্ একবট

বতমাবতক সগা ো শূন্সাদন অিসান

কদর। কসস এর পদি্কটা পদয়দম

একবট বনবেপষ মান ধারে কদর এই

বফলভদো। েখনই বফদল অিবসি

ককাদনা পদয়ম এর মান ককাদনা

কোর বন্ে ভর-শবকর সমান হয়

িখনই কসখাদন একবট কোর উদি

হদয়দছ িদে মদন হয়। এই

ককায়ামাম বফল বথওবর কথদকই

উদি হদয়দছ আমাদের ্্ানািপ

মদিদের। োরা ্্ানািপ মদিে

সমদকপ জাদনন না িাদের জন্ িদে

রাবখ, এবট হদ্ অদনকটা

পোথপবিজাদনর পেপায়সারবের মি।
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মহাবিদশর িসকো এিং িেিাহী

কনাদক ্াবসবফদকশন করার জন্

এই ্্ানািপ মদিদের উদি।

ককায়ামাম বফল বথওবরর

সফেিা ও সীমািদিা

মজার ি্াপার হদো, েবে িো হয়

পুদরা ‘বিজান’ নামক বিষদয় সিদচদয়

সফে িগ ককানটা? উতর আসদি

“ককায়ামাম বফল বথওবর”। আর েবে

িো হয় সিদচদয় িাদজ িগ ককানটা?

এরও উতর আসদি “ককায়ামাম

বফল বথওবর”।

ইদেক্দনর একবট বিদশষ দিবশষ্

আদছ এর নাম “Electron's
Anomalous Magnetic Dipole
Moment”। ককায়ামাম বফল

বথওবরর সাহাদে্ এই প্ারাবমটার

এর মান 1 বিবেয়ন অংদশর 10 ভাগ

পেপয সবঠকভাদি বনেপয় করা সমি।

পকৃবির চারবট কমগবেক িদের মদধ্

বিনবট কমগবেক িেই এই বথওবরর

পোনকৃি সূত কমদন চদে।

আফদসাদসর বিষয়, আমাদের

বচরদচনা িে “মহাকষপ” এই বথওবরর

আওিায় কনই।

এছাড়াও শূন্ সাদন উপবসি শবক

ঘনদতর মান এই বথওবর কমািাদিক

বনেপয় করদে আধুবনক পরীকাে্

ফোফদের কচদয় ১০১২০ ভে কিবশ

নাদম। এভাদিই আধুবনক পোথপ-

বিজাদনর সিদচদয় সফে িগই হদয়

ওদঠ সিদচদয় ি্থপ িগ। আধুবনক

ককায়ামাম বফল বথওবর এই

মহাবিদশর চার ভাদগর বিনভাগ

সবঠকভাদি ি্াখ্া করদি পাদর।

িারপদরও বিগ ি্াং ও ব্াকদহাে

বসঙুোবরবট, িাকপ ম্াটার, িাকপ

এনাবজপর মি বকছু অমীমাংবসি বিষয়

রদয়ই কগদছ। মহাবিদশর ভদরর পায়

84 শিাংশ িাকপ ম্াটার।

বকন ্্ানািপ মদিে এই িাকপ

ম্াটার সমদকপ ককান বকছু িেদি

অকম। বিদশ পোথপ িুেনায় পবি

পোদথপর পবরমাে ককন কম িাও

ি্াখ্া করদি ি্থপ। এছাড়াও বনং

বসবপ পিদেম ও বনউব্দনা

ওবসদেশন পব্য়ার ি্াখ্া পাওয়া

োয়না িগবটদি। সুপার বসদমব্ িা
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অবিপবিসাম্সহ বকছু বকছু মদিে

আদছ োদি শিশি নিুন কো

পসাি করা হয়। বকন কসই

কোভদোর ককাদনাবটদক কখদনা

শনাক করা োয়বন। ককায়ামাম বফল

বথওবর অনুসাদর মহাবিশর সৃবষ,

মহাবিশর শু শূন্িা কথদক। শন্িা

িেদি মূেি কসদমােবজ্রা ো

িুঝান িা হদ্ ককায়ামাম

ভ্াকুয়াম। আদগই িো হদয়দছ

হাইদজনিাগপ-এর অবন্য়িার নীবি

অনুসাদর শন্ সান কখদনা শন্িা

পাদ হদি পারদি না। শন্ সাদন

থাকা ককায়ামাম বফলভদো অযি

পদক সমাি্ সিপবনম শবক পাদ হদয়

হদেও কবমি হদি থাকদি এিং

পবিবনয়ি কসখাদন ভাচুপয়াে

পাবটপদকে (আসদে পাবটপদকে না)

উাপন হদি থাকদি। ককায়ামাম

বফল বথওবর কথদকই বিখ্াি

ইনদ্শান বথওবরর জন, োর ্ারা

িিপমাদন মহাবিদশর সৃবষ ি্াখ্া করা

হয়।

ককায়ামাম বফল বথওবর অনুসাদর

মহাবিশর অবযম পবরেবি “পকৃবির

পবিবট উপাোনই চায়/চাদ্ সিপবনম

শবক পাদ হদি…” একবট িসদক

হাি বেদয় উপদর িুদে বেদয় কছদড়

বেদে িা বনদচ পদড় োয় কারে এক

মাত বনদচর বেদক কগদেই এবট িার

বিভি শবক হাবরদয় বনম শবক পাদ

হদি পারদি। ককায়ামাম বফলভদোর

জন্ও এই কথাবট পদোে্। ধুে,

আবম একবট কিেুদন বকছু িািাস

ভদর িাপ কেওয়া শু করোম।

এদি কী হদি- কিেুদনর অভ্যরীে

শবক িাড়দি থাকদি। এই শবকর

ঘনত কমাদনার জন্ কিেুনবট

পসাবরি হওয়া শু করদি।

ককায়ামাম বফলভবেও অদনকটা

এমবন। বিগ ি্াং হওয়ার আগ পেপয

সকে বফল উচির শবক েুক বছে।

ককাদনা এক অজানা কারদন হঠাা

এদের শবক ঘনত কমদি শু

কদর। শবক ঘনত কমাদনার জন্

এরা সানদক পসাবরি করা শু

কদর। বকন এদের একবট বফল বছে

ি্বি্বম। এবট হদো কসই বহগস

বফল। সকে বফল িাদের বনম

শবকসদর কেদি পারদেও বহগস

বফল োয়বন। এবট এখদনা এর উচ



ট্যকিয় ● 47

শবকমাতায় ঝুেদছ। বহগস বফল েবে

িার Stable অিসায় থাকদিা -

িদি এর ভর হদিা 127 GeV বকন

এর পকৃি ভর হদ্ 126 GeV।

এই বহগস বফল কে-ককাদনা সময়

এর বনম শবক অিসান (Zero
Point State)-এ কনদম আসদি

পাদর। আর েবে এমন হয় িদি

বহগস বফল িার কােপ কমিা হাবরদয়

কফেদি এিং সকে কো কফাটদনর

মদিা ভর শন্ হদয় পরদি এিং

আদোর গবিদি ছুটদি শু করদি।

পরমানুদি ভাঙন ধরদি। ইদেক্ন-

ভদো ককপথ কথদক সদর আসদি।

মহাকষপ িে িেদি বকছু থাকদি না।

মহাবিশর এই পবরনবি "Vacuum-
Decay"/Big Slurp নাদম

পবরবচি। বিখ্াি এই িগবট

আধুবনক বিজাদনর একবট সুপবিবষি

িগ। েবেও এর অদনক সীমািদিা

আদছ। আধুবনক পোথপবিজানীরা

কচষা কদর োদ্ন কীভাদি এই

িদগর সাদথ আইন্াইদনর সাধারে

আদপবককিার িগ সংবমব্ি কদর

োঁড় করাদিন একবট “বথওবর অফ

এভবরবথং”।
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মূে - বমথুনা ইদয়াগানাথান, বপএইচবি, ককায়ামাম কবমউবটং, ক্ামব্জ বিশবিে্ােয়

অনুিাে - কক. এম. শরীয়াি উলাহ

[আংবশক ও পবরমাবজপি অনুিাে]

অদনদকই ককায়ামাম কমকাবনদ্র নানা

অদুিুদড় কাবহবন সমদকপ জাদন ও

আগহ কদর আদরকটু বিসাবরি জানার

জন্ পড়দি চায়। বকন কীভাদি ককান

িই বেদয় শু করদি িা িুঝদি পারদছ

না। িাদের জন্ আজদক কদয়কবট

িইদয়র িাবেকা বেব্ -

The Feynman Lectures on
Physics Vol III

Richard P. Feynman

এই িইবট আবম ককায়ামাম কেদভদে

একেম বিবগনার কথদক শু কদর

একেম কপা কেদভদের সকে

মানুষদেরই সাদজ্ কবর। সাধারেি

ককায়ামাম কমকাবনদ্র কট্টিইভদো

নানা গাবেবিক সমস্া ও সমীকরে বেদয়

শু করাহয়। বকন বরচািপ ফাইনম্ান

চাইদেন, সকদে গবেি নয় িরং

ককায়ামাম কমকাবন্দক অনুভি কদর

এদক কচনা শু কুক। েবে ককউ এদক

অনুভি করা বশদখ োয় িাহদে এর

গবেি িুঝাও খুি একটা সমস্া না।

বকন এর উেদটা পদসদস আগাদে

ককায়ামাম কমকাবন্ খুি ভাদোভাদি

িুঝা কষকর।
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Quantum Mechanics :
Theoretical Minimum
Leonard Susskind

এই িইবট কেনািপ সাসবকদনর কেকচার

বসবরজ কথদক কনওয়া হদয়দছ। িার

কেকচার বসবরজবট িাদের জন্ বছে

োদের গবেদির উপর ভাদো েকিা

বছে না। িদি িারা ককায়ামাম

কমকাবন্ বশখদি কিশ আগহী বছে।

এই িইবটদি কেমন মুদখর কথায় িুবঝদয়

কেওয়া হদয়দছ, কিমবনভাদি এদি

ককায়ামাম কমকাবনদ্র গভীদরর

অাভদোও বিে্মান রদয়দছ। এটা

একটা বসবরয়াস কট্টিুক। একজন

্ািক পেপাদয়র পোথপবিজান বিভাদগর

বশকাথপী ককায়ামাম কমকাবনদ্র কেই

কেই বিষয়ভদো জাদন, এই িইদয় িার

সিই রদয়দছ। িাই োরা গবেি কেখদি

পছ্ কদরন না, িারা িইবটদক ভাদো

নাও িাসদি পাদরন। কেদহিু এই িইবট

কিবসক কথদক কপা খুি ফা্ এবগদয়দছ।

AModern Approach to
Quantum Mechanics
John S. Townsend

সাসবকদনর িইদয়র সাদথ এই িইবট

পড়দি পাদরন। এই িইবট ফাইনম্ান

কেকচারস কথদক অনুপাবেি এিং

আমার অন্িম বপয় ককায়ামাম

কমকাবনদ্র একবট িই।

Modern Quantum Mechanics
J. Sakurai

আমার সিদচদয় বপয় ককায়ামাম

কমকাবনদ্র িই হদ্ এবট। এবট

আসদে বিদশর নানা বিশবিে্ােদয়

্ািদকাতর পেপাদয় পড়াদনা হয়। িাই

এবট অদনক বিসাবরি পেপাদয় ককায়ামাম

কমকাবন্ আদোচনা কদরদছ। অন্বেদক

ফাইনম্ান কেকচারস এর মদিা এদিা

বিসাবরি না।
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িাইফ মাহিুি স্

মদন কুন, আপবন ককান করে

োইদনর উপর বেদয় হাটদছন।

বকছুকন পর কটর কপদেন ক্ন

আসদছ। আপবন কী করদিন?

করেোইন কথদক সদর োদিন? না

বক বনদজর কচাখ িন করদিন? এই

কভদি কে কেদহিু ঘটনা আপনার েৃবষ

সীমানায় কনই িাই িার অবসত কনই!

িাসদি আসদে ককউ এমন কদর

নাল বকন কো জগদি এমন েুবক

খাদট। আজদক আদোচনার ি্াপার

হদ্ কোর জগদির কসই ভূিুদড়

কাবহবন বনদয়ই।

কচাখ িন কুন, আর বচযা কুন

একই Wave function-এর অধীদন

েুইবট কো। এদের বসন আমরা

ধবর একবটর ↑ এিং অন্বট ↓।

এিার আমরা এদের একজনদক

বনদয় অদনকেূদর ভমদন কগোম পায়

কদয়ক আদোকিষপ েূদর িারপর

কেখোম একবটর বসন ↑ পাওয়া

কগদে অন্বটর হদি ↓ সহজ িাই

না? এিার আদরকটু অন্ভাদি বচযা

কবর, আমাদের পেপদিকদনর আদগ

এদের বসন ককমন বছে? এরা িখন

সুপারপবজশন অিসায় বছে। এরা

একই সাদথ সকে পবসিে ক্দট

বিরাজ করবছে অদনকটা একই

সাদথ বিড়াে মারা ও জীবিি থাকার

মদিা।

পুরা বসদ্মদক িখন একটা ফাংশন

ধদর কেখা োয়

https://www.facebook.com/shapnow.shapnow.9
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| � > = a| ↑ (A) > | ↓ (B) >
+ b| ↓ (A) > | ↓ (B) >
+ c| ↑ (A) > | ↓ (B) >
+ d| ↑ (A) > | ↑ (B) >

এখাদন, A ও B ্ারা েুবট কোদক

বচব্ি করা হদয়দছ। বহসাি কদর

েুটাই up এিং েুটাই down
সমািনাদক cancel করা োয়।

এখাদন, a, b, c, d এর িগপ হে

|spin> এ েুবট ইদেক্ন ওই েুই

অিসায় পাওয়ার সমািনা।

এখন েবে আপবন িদেন, “এটা

কীভাদি সমি?” িাহদে িেি

আপবন আইাটাইদনর পদথ আদছন।

উবনও কসম কথা িদেবছদেন।

িদেবছদেন “God doesn’t play
dice with us”। ওনার এই সকে

ক্দট থাকার সমািনা ভাদো োদগ

বন। আদপবককিা িগ পমাে কদর

Local Realism। Local Realism
পমান কদর সি বকছুই Measure

করা োয় এিং একটা বনবেপষ সময়

পর বসদ্ম ককমন আচরে করদি

িা সবঠকভাদি বনধপারন করা োয়।

কেমন আপবন ককাদনা ছকা বনদকপ

করদে ছকায় কী পড়দি িা কির

করা োয়, বিশাস হদ্ নাহ? আপবন

ছকার কিগ, িািাদসর িাধা, ককগবনক

কিগ, টকপ, ঘটনা ঘটার বভির ো ো

হদি ইি্াবে সি বহসাি কদর কির

করদি পাদরন ছকায় কী পড়দি।

বকন িাসদি একসাদথ বনখঁুিভাদি

এি বকছু জানা সমি না। অ্ামাজদন

একটা পজাবির পাখার িািাদসর

পভাদি িাংোদেদশ ঝড় হদয় োদি

বক না িো োয় না, িাই িো োয়

আমরা ভবিষ্ি মাপদি পাবর না।

বকন Quantum Mechanics এ

এই Local Realism চদে না।

এখাদন চদে সমািনার কখো। আমরা

শধু সমািনার মাধ্দম একটা ধরনা

বেদি পাদর ইদেক্ন অরবিদটর

ককাথায় ইদেক্ন থাকার সমািনা

কি। এর বভবতদি পরিিপীদি EPR
(Einstein Podolsky Rosen)
নাদমর Concept বনদয় আসদো।

এই ি্াপারটা হে, একই ওদয়ভ
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ফাংশদনর অধীদন থাকা সকে কোর

মদধ্ DNA-এর মদিা িাটা এব্

থাদক। িাবক জীিন েশায় এরা

ককমন বিদহভ করদি িা এদি

বনধপাবরি থাদক। এদি কদর একট

কোর কেখার উপর িার কজাদড়র

অন্ কোর ভবিষ্া বনধপাবরি হয়

না। কারন আদগ কথদকই িার বভির

Encoded করা থাদক কস বক

ধরদনর আচরে কেখাদি। কেটাদক

িো হয় Hidden Variable। বকন

এই বথওবর কে সবঠক নয় িা কিদের

অসমিা বেদয় িা পমান করা োয়।

ধবর, A, B, C বিনবট কসট এখাদন,

কসট েবে এমন হয়

A থাকদি বকন B নয় + B থাকদি

বকন C নয় ≥ A থাকদি বকন C

নয়

Bell inequality-কক ম্াথদমবটকাবে

এভাদি বিফাইন করা োয়।

এখন ধবর, ককান কসাসপ কথদক আমরা

েুটা কফাটন দিবর করবছ োরা একই

রকদমর আচরে কদর বঠক কেমন

আমাদের আদগর A এিং B একই

ওদয়ভ ফাংশদনর অধীদন থাকা কোর

মদিা। আমরা েবে এদেরদক

কপাোরাইজাদরর বভির বেদয় কেই

িদি বক হদি? ধবর আমরা এমন

েুবট কপাোরাইজাদরর বভির বেদয়

আদো পাঠাই িদি অপর পাদশ

ককান কফাটনই কির হদি না। এটা

কপাোরাইজাদরর কিবসক একবট
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ি্াপার। আ্া এিার আমরা েবে

অনূভুবমদকর সাদথ 180°, 45°, 90°
ককাদে কপাোরাইজার রাবখ িদি

কেখি বকছু কফাটন অপর পাশ বেদয়

কির হদি। িাবকভদোর কী

হদি? িাবকভদো বফলাদরর মদিা 3

টা কপাোরাইজাদরর বভির বেদয়

কেদি পারদি না। এভাদি েবে

আমরা 90°, 120° এিং 240° কি

৩বট কপাো-রাইজাদরর বভির ১বট

কফাটন কি সমাি্ উপাদয় িাধা পায়

বকংিা কেদি পাদর িার একবট ছক

কবর িাহদে ককমন হয়?

এই ছদক কফাটনবট ককাথায়

আটকাদি পাদর িার সি সমিনা

কেওয়া হে। এখন ছক-২-এর বেদক

েবে িাকাই িাহদে কসটা হে েুইজন

পেপদিকক েবে দেিভাদি েুটা

কপাোরাইজার চদয়জ কদর িদি েবে

েুইটা বেদয়ই কফাটন োয় বকংিা

েুইটা বেদয়ই কফাটন না োয় কসই

বহসািদক কসইম বহসাদি ধদর কনই

এিং িাবকভদো বভন িাই বিফাদরম

ধদর কনই।

এখন একটু সমািনার বহসাি কদর

কেখা োয় 3টাই same এমন row

েুইটা িাে বেদে পবিটা row-কি

কফাটদনর same হওয়ার সমািনা

1/3 । 3টাই same এমন row িাে

বেি কারন এ্দপবরদমম করা ২

জদনর জন্ই ফোফে সি same

আসদি। োর ফদে ফোফদে

ককান বিফাদরা কনই। এখন EPR

মদি কফাটদনর বভির এমন

information-এর জন কথদক

কেওয়া আদছ কে ওই কফাটন

সারাজীিন ককান কপাোরাইজার বেদয়

োদি বকংিা োদি না িা ইন্ুদিি

করা িাই কসই কফাটনভো ককমন

আচরন করদি আমরা িার ছক

এদক বনদয়বছ। িাই িো োয় 100

িার পরীকাবট করদে কমপদক 33

িার করজাল same আসার কথা।

বকন আসে কথা হে পরীকা কশদষ
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কেখা োয় 1/3= 0.33 এর িেদে

এ্দপবরদমমাে করজাল আদছ 0.25

ো “কমপদক 1/3 িার” এর ুেদক

ভাদয়াদেট কদর। োর ফদে পমাবনি

হয় EPR এর Hidden variable

এর conceptটা ভুে।

পবিটা ককদত আমাদের same

করজাল পাওয়ার 1/3 আসদে

িুঝিাম Hidden variable এর

মিবট সি্। কারন আমাদের ছদকর

পবিবট কফাটনদকই আমরা Local
Realism এর আনাদর ধদরই

বনদয়বছ এটা particular বফলাবরং

এর সময় ককমন আচরন করদি

বকন পমাবনি হে Quantum
mechanics এ Local Realism
খাদট নাহ। িাহদে বক এই

Confused সমািনার েুবকদি

কোজগা চদে? উতর হদো, ‘হ্া’ঁ

আমাদের বহসাি এিং পমাে অযি

িাই িদে। িাহদে আমাদের

বচরাচবরি েুবক কীভাদি ভুে

হয়? ককদনা আমাদের মবসদষর

েুবকদি ক্দনর সামদন কচাখ িন

করদি েুবক কেখায় না? এসি

পদ্র উতর কেওয়া খুি কবঠন।

আবম এভাদি ভাবি কে, বরদয়বেবট

একটা অদনক িদড়া কসট োর

আনাদর সাি-কসট হে আমাদের

মবসদষর কেওয়া েুবক। আমাদের

বহসাদির িাবহদরও আদরা অদনক

িদড়া কেগবকক বনয়ম আদছ ো আমরা

ম্াথ বেদয় বফে করদি পাবর বকন

সাধারে দেনব্নকার েুবক বেদয়

নয়।
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নিউচেনরোম নিচে ন্-নের পরীকা
বটম ট্বকয়ন

পথমিাদরর মদিা বিজানীরা কমগে

ি্িহার কদর ককায়ামাম কেদভদে ব্-

বচর পরীকা পমাে করদেন। ব্-বচর

পরীকায় সাধারেি েুইবট বছদষর

একপাদশ আদোক উাস রাখদে

অপরপাদশ অদনকভদো সাো-কাদো

কিারা কেখা োয়। ককায়ামাম কেদভদে

কেখা োয় একই ঘটনা নানা কোর

ককদত। কেমন েুই বছদষর একপাদশ

ইদেক্ন বনদকপ করদে অপর পাদশ

ইদেক্দনর কিারা সৃবষ হয়। এই একই

ঘটনা পেপদিকে করা হদয়দছ

বিউদটবরয়াদমর কমগে (D2) বেদয়।

্্ানদফািপ বিশবিে্ােদয়র Richard

Zare, Nandini Mukherjee এিং

িাদের সহকমপীরা এই বিষয়বট পমাে

কদরদছন।

িথ্সূত -
H Zhou et al, Science, 2021, DOI:
10.1126/science.abl4143
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শ্ানিিাচরর নবড়াল ও শোাো্োম বাসবতা
কক. এম. শরীয়াি উলাহ

এরউইন ক্াবিঙার (Erwin
Schrödinger) নাদম একজন

বিজানী বছদেন। বিবন একটা মানস

পরীকা কদরবছদেন ো ইবিহাদস

‘ক্াবিঙাদরর বিড়াে’ নাদম খ্াি।

পরীকাটা এমন -

একবট িাদ্র বভির একবট

বিড়াে রাখা হদয়দছ। কসই িা্বট

পুদরাই অস্। মাদন িাইদর কথদক

বভিদর কী আদছ িা কেখা োয়

না। আিার বভির কথদক িাইদর

কী হদ্ িা কেখা োয় না। এমন

অিসায় বিড়াদের সাদথ িাদ্র

বভির রাখা হদয়দছ একবট

কিজব্য় কয়কারী িস।

কিজব্য় কয় মাদন এখান কথদক

নানা ধরদের কো কির হয়। বঠক

ককান সমদয় কির হদি িা আসদে

আমরা জাবন না িা কখদনা জানাও

োদি না। এটা পুরাটাই দেি।

এখন ওই কিজব্য় িসর বঠক

সামদনই রাখা আদছ একবট

গাইগার কাউমার। গাইগার

কাউমার এমন একটা ে্ ো

কিজব্য় কদয়র ফদে কয়বট কো

কির হদয়দছ িা বিদটক করদি

পাদর। কসই গাইগার কাউমাদরর

সাদথ একবট হািুবড় োগাদনা

আদছ। আর হািুবড়র বঠক বনদচই
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রাখা আদছ একবট সায়ানাইি

বিদষর কাঁদচর পাত। ঘটনা বক

হদ্ আিার একটু িবে।

কিজব্য় কয় হদে একবট কো

কির হদি। কসটা বিদটক করদি

গাইগার কাউমার। বিদটক করদে

িা কথদক হািুবড় সংদকি পাদি ও

বিষ সমৃদ কাঁদচর পাতবট কভদঙ

বেদি। সায়ানাইি বিষ িাদ্

ছবড়দয় বিড়াে মারা োদি।

এখন ি্াপার হদ্, কিজব্য় কয়

বঠক কখন হদি আমরা কসটা জাবন

না। ফদে বিড়ােটা কখন মারা োদি

িাও আমরা জাবন না। ফদে আমরা

েখন িাদ্র িাইদর কথদক কেখবছ

িখন বিড়ােবট জীবিি না মৃি? এই

প্টা অদনদকর কাদছই

অপদয়াজনীয় মদন হদেও

ক্াবিঙাদরর কাদছ মদন হয় বন। উবন

িেদেন, বিড়ােবট জীবিি িা মৃি িা

আমরা কেদহিু জাবন না, িাই এই

েুই ক্টদক (জীবিি একবট ক্ট,

মৃি আদরকবট ক্ট) একসাদথ

বহসাি কবর। এখান কথদক বিবন জন

বেদেন ককায়ামাম সুপারপবজশদনর।

বিবন িেদেন, িা্বটর বেদক আমরা

েখন িাইদর কথদক িাবকদয় আবছ

িখন েুইবট বজবনদসর সমািনাই

এদক অপদরর উপর রদয়দছ।

ককাদনাবটদকই িাে কেওয়া সমি না।

এদক বিবন বেখদেন এভাদি,

| বিড়াে =
1
2

| জীবিি

+
1
2

| মৃি

এদক িদে ওদয়ভ ফাংশন | এর

বভিদর ো আদছ িাদক িদে ক্ট।

এখাদন আমরা কেখদি পাব্,

বিড়ােবটর জীবিি ও মৃি হওয়ার

সমািনার কোগফে হদ্ আমাদের

ওদয়ভ ফাংশন। অথপাা আমরা িাইদর

কথদক েখন কেখবছ িখন বিড়ােবট

একই সদঙ িার জীবিি ও মৃি

ক্ট ধারে কদর িদস আদছ। িদি

আমরা েবে িা্বট খুদে বভিদর

কেবখ িখন কেখা োয়, বিড়ােবট হয়

জীবিি নয় মৃি। অথপাা েুই ক্দটর

কেদকাদনা একবট হদয় োয়। এদক

িদে ওদয়ভ ফাংশন কে্াা।
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িার মাদন একবট িসদক েিকে

পেপয না আমরা পেপদিকে করবছ

িিকে পেপয এবটর িাসিিা কী

আমরা িুঝদি পারবছ না। ককিেমাত

পেপদিকে কথদকই আমরা একবট

িাসিিা দিবর কবর। এদক

িদে ‘কমজারম্াম

পিদেম’ আইন্াইন বছদেন

ক্াবিঙাদরর এই িদগর কঘার

বিদরাধী। িাই বিবন ও িার সাদথর

েুই িাঘা বিজানী, িবরস কপাদিােবস

ও ন্াথান করাদসন বমদে একবট

গদিষোপত বেদখন োর

বশদরানাম, “Can Quantum-
Mechanical Description of
Physical Reality be Considered
Complete?” এখাদন িারা বিনজন

বমদে একবট প্ারািদ্র জন কেন

ো ইবিহাদস ইবপআর প্ারাি্

নাদম বিখ্াি। ইবপআর বনদয়

আদরকবেন আদোচনা করা োদি।

িদি আমাদের আজদকর আদোচনা

আদরা রহস্ময়ী।

কশাবিঙাদরর বিড়াে মানস পরীকার

পদর আদরকজন বিজানী ইউবজন

উইগনার আদরকবট মানস পরীকা

কদরন। উইগনার একবট ুদমর

িাইদর োঁবড়দয় আদছন। ুদমর

বভিদর রদয়দছন উইগনাদরর িনু।

ুদমর বভিদর কথদক উইগনাদরর

িনু একবট কো পেপদিকে করদছন।

এখন ুমটাও কশাবিঙাদরর বিড়াদের

িাদ্র মদিা অস্। িাইদর কথদক

বভিদর কী হদ্ িা কেখা োয় না,

আিার বভির কথদক িাইদর কী হদ্

কেখা োয় না। এখন উইগনাদরর িনু

কেদহিু কোদক পেপদিকে করদছ

িাই উইগনাদরর িনুর সাদপদক

কোর ওদয়ভ ফাংশন কে্াা করা

আদছ। মাদন কোদক কস একবট

বনবেপষ জায়গায় কেখদি পাদ্।

অন্বেদক উইগনার কেদহিু ুদমর

িাইদর িাই িার জন্ কোবটর

ওদয়ভ ফাংশন িখদনা কে্াা

কদরবন। ফদে উইগনাদরর সাদপদক

কোবট িার সমাি্ সকে ক্ট ধদর

িদস রদয়দছ। মাদন উইগনাদরর জন্

কোবটর সুপারপবজশন ঘটদছ বকন

িার িনুর জন্ কোর সুপারপবজশন

হদ্ না। এটা ককমন? েুইজনই

মানুষ। েুইজনই একই সমদয়
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কোবটর ক্ট জানদি চাদ্। বকন

একজদনর বহসাি একরম

আদরকজদনর আদরকরকম। মাদন

উইগনার েবে বনদজ িার িনুদক

পেপদিকে না কদর িাহদে

উইগনাদরর িনুর করা পেপদিকেও

িাসি হদি না, আিার উইগনাদরর

িনুর বনদজরই িাসি অবসত থাকদি

না।

িাহদে িাসিিা বক ি্বকদভদে

আোো? ি্াপারটা এখাদনই কশষ

হদয় কেদি পারি। বকন হদো না।

উইগনার কেদহিু ুদমর কভিদর

থাকা িার িনুদক কেখদি পাদ্ না,

িাই িার িনুও সকে সমাি্ ওদয়ভ

ফাংশন বনদয় িদস আদছ। িাহদে

উইগনাদরর িনুও এখন উইগনাদরর

সাদপদক আোো বজবনস হদয় কগে।

এই পরীকা কথদক উইগনার িেদেন,

িাসিিা আসদে একটা বিভম।

পদি্দকর জন্ িাসিিা আোো।

এখন এটার অদনক বফেসবফক্াে

ঝাদমো আদছ। িাই োশপবনক ও

কগবনবটভ সাদয়বম্ কিবভি

চােমাসপ িদেন,

“ককায়ামাম কমকাবনদ্র বভবত গঠন

কদরদছন এমন অদনক কোকই

উইগনাদরর এই ধারোদক ভূিুদড় ও

েুিপে িদে উবড়দয় বেদয়দছন। কারে

এর ফদে একজন পেপদিকক

কসশাে বকছু দিবশষ্ কপদয় োয়।”

িদি মজার ি্াপার হদ্ আপাি

েৃবষদি িাসিিাবিদরাধী এই মানস

পরীকা গিিছর এিং এইিছদর করা

েুইবট বভন বভন পরীকা কথদক িাসি

পমাে পাওয়া োয়। বক আজি না?

আমরা আমাদের আদশপাদশর

জগিদক ককমন জাবন অথচ ‘িাসদি’

িা ককমন! কিই অদুি এই

মহাবিশ।
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ফাইিম্াি িাোগাম ও পাথ ইন্টগাল

ুশোন রহমান েীদ

মাছ-মাংস বকনদি হদি। িাজাদর

োদিন। রাসার পাদশ োঁবড়দয়

ভািদছন কী বেদয় োওয়া োয়।

আপনার হাদি অদনকভদো অপশন।

বরকশা, িাস, অদটা সভািিই কে

িাহদন আপনার টাকা কম োগদি

কসই িাহদন আপবন চদড় িসদিন।

বিষয়টাদক একটু ককায়ামাম কেদভদে

বনদয় োই।

ধুন ্াদস স্াদরর কেকচার ভাদো

োগদছ না, বকছু একটা করদি মন

চাদ্। আপনার বঠক সামদন িদস

থাকা ফা প্ কিদঞ িনুবটদক

কখাঁচাদনার জন্ একবট ইদেক্ন শট

করদেন। আপনাদক মদন রাখদি

হদি ইদেক্ন, িে িা কাগদজর

কগাোর মি ম্াদ্াসবপক ককান িস

নয়। এবট অবি সূকিস আর এর

গবিবিবধ বনধপারে কদর ককায়ামাম

কমকাবন্। ককায়ামাম কমকাবনদ্র

সিবকছুই সমািনা বনভপর। একবট িস

একইসাদথ অদনকভদো ক্দট

থাকদি পাদর, একই সমদয় সাদনর

বিবভন পদয়দম অিসান করদি পাদর

ককায়ামাম কমকাবনদ্র বনয়ম
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অনুসাদর। বঠক কসই কারদে

ইদেক্নবট আপনার িনুর মাথায়

োগাটাও সমািনা বনভপর।

ইদেক্নবট আপনার িনুর মাথায়

সরে পদথ বগদয়ও োগদি পাদর।

আিার আপনার িাবড়র হদয় বগদয়ও

োগদি পাদর। আিার পথদম চাঁদে

বগদয় িারপর আপনার িনুর মাথায়

এদস োগদি পাদর।

বকন সমিনার কখো বঠক রাখদি

বগদয় ইদেক্নবটর শবকর

সংরকেশীেিার নীবি ভােদি হদি।

আপবনদিা আর অিটুক শবক

ইদেক্নদক কেনবন কে িা চাঁে

কথদক ঘুদর আসদি। বঠক একই

সমস্ার সমুখীন হদয়বছদেন

পোথপবিজানীরা। িাদের একবেদক

বছে সমািনার সংরকেশীেিা

আদরকবেদক বছে শবকর

সংরকেশীেিা। এ সমস্ার সমাধান

কদরন বিজানী বরচািপ ফাইনম্ান

িার পাথ ইবমগাে ম্াথদির

সাহাদে্।

পাথ (Path) অথপ রাসা এিং

ইবমগাে (Integral) অথপ

কোগজীকরে। ফাইনম্ান কেবখদয়-

বছদেন ইদেক্ন আসদে অন্দকাদনা

রাসায় না িরঞ সরেদরখায় োদি।

আর সরেদরখায় োওয়ার কারে

হদ্ পোদথপর “অ্াকশন (Action)”
নামক কভগিরাবশর হাস করার

পিেিা। পোথপ কসই রাসায় োদি কে

রাসায় অ্াকশন এর পবরমাে

সিদচদয় কম হয়। বঠক আপবন

কেমন িাজাদর োওয়ার সময় কম

টাকা খরচ হদি এমন িাহদনর চদড়

বছদেন। বকন কথা হদ্ অ্াকশনটা

আিার কী? অ্াকশন হদ্ গবিশবক

এিং বিভিশবকর বিদয়াগফে। এই

অ্াকশন এর উপর োঁবড়দয় আদছ

পুদরা একবট িেবিে্া োর নাম

োগরাব্য়ান কমকাবন্ (Lagran-
gian mechanics)। োই কহাক েবে

আপবন বহসাি কদরন িাহদে

কেখদিন কে ইদেক্নবট সরে্রবখক

পদথ কগদেই এর জন্ অ্াকশন এর

মান সিদচদয় কম হদি। এভাদি

বরচািপ ফাইনম্ান কোর জন্ দিধ ও

গমনদোগ্ সকে পথদক একবট

বনবেপষ পদথ সংজাবয়ি কদর বেদেন।
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এ কিা কগে পাথ ইবমগাে-এর

কথা।

ফাইনম্ান িায়াগাম

কী বজবনস?

একবট কো অপর একবট করার

সাদথ কীভাদি বমথব্য়ায় অংশগহে

কদর িা আমরা জানদি পাবর এই

িায়াগাদমর সাহাদে্। একবট

অবিপারমােবিক কোর কসস বেদয়

গমনকাদে বিবভন ধরদনর বমথব্য়ায়

অংশগহে করদি পাদর। ওই

ইদেক্নদক েখন আপবন আপনার

িনুর মাথা িরাির শট কদরবছদেন

কসই কোবট িার চেনকাদে

অদনকধরদনর বমথব্য়ায় অংশগহে

করদি পারি। কেমন : কসবট একবট

কফাটন ি্াগ করদি পারি িা

আদরকবট পবজ্ন-এর সাদথ েুক

হদয় বিশদ কফাটন দিবর করদি

পারি। এই সকে বিদশষব্য়ার

গাবফক্াে পেশপনী হদ্ ফাইনম্ান

িায়াগাম।

ককায়ামাম বফল বথওবরদি কেখাদন

পদি্কবট কোদক িার সাদথ সংব্ষ

বফদলর ভাইদ্শন বহদসদি পকাশ

করা হয় কসখাদন একবট কো

চেনকাদে সমাি্ সকে ধরদনর

বমথব্য়ায় অংশগহে করদি পাদর

িা কদর থাদক। কেমন ধুন

ককায়ামাম বফল বথওবরর একবট

বিদশষ অংশ ককায়ামাম

ইদেকদ্ািায়নাবমকস। কেখাদন

ইদেক্ন বফদলর সাদথ কফাটন

বফদল বমথব্য়া বনদয় আদোচনা

করা হয়। কসখাদন ফাইনম্ান

িায়াগাম ি্িহার কদর আমরা

ইদেক্ন-ইদেক্ন বিকষপে অথিা

ইদেক্ন-কপাটন এর আকষপে ি্াখ্া

করদি পাবর। কেমন একবট

ইদেক্ন অপর একবট ইদেক্দনর

কাছাকাবছ আসদে এদের মদধ্

ভাচুপয়াে কফাটদনর বিবনময় হয়। এর

ফদে একবট ইদেক্ন অপর

ইদেক্নদক বিপরীিমুখী ভরদিগ

পোন কদর।
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িাই আমরা একবট ইদেক্নদক

অপর ইদেক্ন বিকষপে করদি

কেবখ। আকষপে িে বঠক কিমবন

বকন এখাদন ঋনাতক ভরদিগ

বিবনময় হয়। ফাইনম্ান িায়াগাম-

এর বকছু দিবশষ্ হদো :

১. একবট ব্মাবতক িায়াগাম োর

েুই অক িরাির একবট ্ারা সময়

আর একবট ্ারা সান পকাশ করা

হয়।

২. সময়-এর বিপরীদি চেমান

কোভদো কসই কোর পবিকো

বহদসদি পকাশ পায়।

৩. এই িায়াগাম পবিসমিা িজায়

রাদখ। কেমন x অক এিং y অক

পবিসাবপি করদে িায়াগাদমর

বিদশষ ককাদনা পবরিিপন আদস না।

৪. বিনবট করখার কছেবি্ুদক

Vertex িো হয়।

৫. পবরবচি ্্ানািপ মদিদের পায়

সকেধরদনর কোর বমথব্য়াভদো

এর ্ারা ি্াখ্া করা োয়।

আসদে ফাইনম্ান িায়াগাম হদ্

একবট বিদশষধরদনর ককগশে োর

্ারা জবটে গাবেবিক সমীকরে-

ভদোদক বচত আঁকাদর সহজ ভাদি

পকাশ করা োয়। এই িায়াগাদমর

পধান শিপ হদ্ কে সংরকেশীেিার
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নীবিভদো এই িায়াগাম কমদন চদে।

কেমন : চাজপ-এর সংরকেশীেিা,

বসদনর সংরকেশীেিা, শবকর

সংরকে-শীেিা ইি্াবে। একবট

ইদেক্ন ও একবট পবজ্ন েুক

হদয় কখনও কপাটদনর জন বেদি

পাদর না।এদি পায় সকে

সংরকেশীেিার নীবিই েঙন করা

হয়।

এই িায়াগাম-এর সিদচদয় িদড়া

সফেিাভদো হদ্ ভাচুপয়াে

পাবটপক্াে-এর উদািন, বিগি্াং-এর

পর ম্াটার-আবমম্াটার-এর

অ্াবসদমব্র কারন ি্াখ্ার কচষাসহ

আদরা অদনক। পথমবটর কথা িেদি

কগদে, পকৃবির শন্সান মদন হওয়া

সানভদোদি ভাচুপয়াে পাবটপক্াে-এর

জন হদি থাদক হরহাদমশাই।

এভদো িস জগদির বনয়ম-কানুন

কমদন চদে না। কেমন : এরা আদোর

কিদগর কচদয় দি চেদি পাদর এমন

বক অিীদিও ভমন করদি পাদর।

এদের সৃবষর কারন ফাইনম্ান

িায়াগাম বেদি পাদর। কারনসুপ

িো োয় কফাটন িার চেনকাদে কে

সকে ইমাদরকশদন অংশ কনয় িাই

ভাচুপয়াে পাবটপক্াে-এর সৃবষর জন্

োয়ী।

আিার বিগি্াং-এর সময় সম

পবরমান ম্াটার এিং আবমম্াটার

দিবর হওয়ার কথা। বকন আমরা শধু

ম্াটারই কেখদি পাই ককদনা? এর

উতদর িো োয়, আবমম্াটার

টাইদমর উলা বেদক চদে। িাই অন্

আদরকবট মহাবিশ হয়ি বিগি্াং-এর

সময় সৃবষ হদয়বছে কেখাদন সময়

বিপরীদি চদে। আর সকে

আবমম্াটার কসই মহাবিদশই আদছ।
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শিো সাচেন : শমথিলনি ও অ্াচ্াে
নো? শোি? োীভাচব?

আজমাইন কিগবসক ওয়াবস

কিটা সাদয়া িেদি আমরা কী িুবঝ,

এখন ককদনা এটা এি ভুতপূনপ–

এভদো আমরা আদগর পদিপ

কজদনবছ। কিটা সাদয়বম্ হদি হদে,

এিার আমাদের জানা উবচি কে,

কিটা সাদয়া কীভাদি কাজ কদর? িা

এর মূেনীবি িা বপবাপােসভদো কী

কী? ককান ককান বজবনসভদো

আমাদক অনুসরে করদি হদি, েবে

আবম একজন ভাদো িাটা সাদয়বম্

হদি চাই িা একটা পদজক কথদক

ভাদো আউটপুট কির কদর আনদি

চাই?

এ পদিপ আমরা কিটা সাদয়দার

কমথেবজ বনদয় আদোচনা করদিা,

পদসস বনদয় আদোচনা করদিা; োদি

একটা পদজদকর শু কথদক কশষ

পেপয পবিটা ক্প আমরা

ভাদোভাদি বনদি পাবর। পাশাপাবশ

কিটা সাদয়া ি্িহার কদর কীভাদি

একটা ি্িসা িা বরসাচপ উপকৃি

হদ্ িা অদনক কাছ কথদক কেখদি

পাবর।
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কিটা সাদয়া কমথিেবজ

কমথিেবজ হদো, একটা বনবেপষ

টবপদক কাজ করার জন্ কেসি

বপবাপােস (মূেনীবি) ও িার

পদসসভোর একদত কাজ করার

একটা বসদ্ম। উোহরেসরপ,

আমরা েবে বরসাচপ করদি োই,

বরসাদচপর সময় আমাদেরদক কিশ

বকছু বজবনস মাথায় রাখদি হদি।

পবিটা ক্প কীভাদি হদ্, ককদনা

হদ্, কী কী করা োদি, কী কী করা

োদি না, কী কী করা উবচি, কী কী

করা উবচি না - এসি। আর এ

সিভদো বমবেদয়ই হয় বরসাদচপর

কমথিেবজ। এমনই িাটা সাদয়দার

বিষয় বনদয় হদ্ কিটা সাদয়া

কমথিেবজ।

োরা কিটা সাদয়া বনদয় কাজ কদর,

িাদের সামদন পবিবেনই নানারকম

সমস্া কেওয়া হয়। পেত িথ্

অ্ানাোইবসস কদর োর সমাধান

করদি হয়। আর এ কাদজ একজন

কিটা সাদয়বম্ পবিবনয়িই কিটা

সাদয়া কমথিেবজর সাহাে্ কনন।

এর সাহাে্ বনদয় বিবন একটা

সমস্াদক ভাদোভাদি িুদঝন ও

সমাধান করার পথ খঁুদজন। এ

কমথিেবজ সিরকম সহজ-জবটে

সমস্া সমাধাদনর জন্ ুবটদনর

মদিা কাজ কদর। এখন এটা বনদয়

আদোচনা করি :

১। বিবজদনস আনার্্াবনং

ককাদনা একটা সমস্া সমাধাদনর

আদগ, এটার বিজদনস কিাদমইন

আমাদক ভাদোভাদি িুঝদি হদি।

বিজদনস কিাদমইন িেদি কে টবপদক

আবম কাজ করি, কে বিষদয়র

পিদেম সেভ করি িা; কেমন –

মাদকপবটং পিদেম হদে মাদকপবটং,

িাদয়াইনফরদমবট্ হদে সংব্ষ

টবপক কেমন – এবপদিবমওেবজ হদি

পাদর, ক্াাার সং্ায হদি পাদর,

বজদনাম িা কজদনবটক ককাি হদি

পাদর; আমাদক কসটা বনদয় পবরষার

ধারো রাখদি হদি। বিজদনস

আনার্্াবনং থাকদে আমরা খুি

সহদজই িুঝদি পারদিা কে, আমাদক

ককান ককান প্ভদোর উতর খঁুদজ

কির করদি হদি; এ্াকবে ককান
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পিদেমটা আমাদক সেভ কদর কী

রকম সমাধান কির করদি হদি।

সহদজ িেদে, বিজদনস

আনার্্াবনং হদো, কস টবপদক

ভাদো কিাদমইন নদেজ থাকা ও কস

নদেদজর সাহাদে্ পিদেমটা বফে

করদি পারা।

আমরা একটা উোহরে বেদয়

িুঝাদনার কচষা কবর, কেমন আমরা

আমাদের কেদশর নারী-পুুদষর

আদয়র একটা অ্ানাোইবসস করি।

এদকদত আমার কিাদমইন নদেজ কী?

ইদকানবম কীভাদি কাজ কদর,

আমাদের কেদশর কসাশ্াে নাকচার

ও আদয়র সাদথ বক বক ফ্াকর

বরদেদটি – এসি জানদি হদি।

িারপর আসদি, আবম আসদে কী

কির করদি চাব্? কেমন এদকদত

আবম অ্ানাোইবসস কদর

পাবরপাবশপক নানা ফ্াকদরর সাদথ

মানুদষর আদয়র সমকপ কির করি।

২। অ্ানাোইবটক

আনার্্াবনং

বিজদনস আনার্্াবনং-এর পর

আমরা বসদায কনি কে, এ টবপক

বনদয় কাজ করার সময় আমরা ককান

অ্ানাোইবটক অ্াদপাচ ফদো ও

কমইনদটইন করি। এটাও অদনকটা

পিদেম ও কে টাইপ সবেউশন কেয়া

আদছ কসটার উপর বিদপন কদর।

অ্ানাোইবটক অ্াদপাচ পধানি ৪

রকদমর।

বিব্বপভ অ্াদপাচ
(Descriptive approach)

এ অ্াদপাদচ পধানি পেত

ইনফরদমশন অ্ানাোইবসস কদর

বিজদনদসর িিপমান ্্াটাস কির

করা হয়; বিজদনস কীভাদি পারফমপ

করদছ, ককান ককান কিটা কী বনদেপশ

করদছ– এ জাঁিীয় িথ্ কির করা

হয়। এটা পধানি গাফ, চাটপ,

বরদপাদটপর মাধ্দম কপদজম করা

হয়।

িায়াগনব্ক এদপাচ
(Diagnostic approach)

এ অ্াদপাদচ ্াবটসবটকসদক কিবশ

পাধান্ কেয়া হয়। পেত িাটার পায়
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সি রকম ্াবটসবটক্াে

অ্ানাোইবসস কদর কী হদ্, ককদনা

হদ্, কীভাদি হদ্ – এসি কির

করা হয়; কেমবন িায়াগনব্ক

কসমাদর নানা পরীকা কদর আমাদের

করাগ কির করা হয় কিমবন।

কপবিবকভ অ্াদপাচ
(Predictive approach)

এ অ্াদপাদচ পধানি কমবশন োবনপং

ও নানারকম অ্ানাোইবটক্াে টুে

ি্িহার কদর ভবিষ্্ােী করা হয়।

বফউচার ক্ন, বফউচার ইদভম

বপবিকশন করা হয় এ অ্াদপাদচ।

ককাদনা বিজদনদস বসদায কনয়ার

আদগ ভবিষ্দি কী হদি পাদর,

ককদনা হদি পাদর, কীভাদি সমাধান

করা কেদি পাদর - এসি জানদি এ

ধরদনর অ্ানাোইবসস কদর থাদক।

কপসব্বপভ এদপাচ
(Prescriptive approach)

এ অ্াদপাদচ পিদেম সেবভং-কক

কিবশ ভুত কেয়া হয়। কীভাদি

একটা জবটে সমস্া সমাধান করা

োয় এ বনদয় কাজ করা হয় এখাদন।

বিজদনদসর কী করা উবচি, কীভাদি

করা উবচি, ককদনা করা উবচি - এ

ধরদনর বসদায বেদয় সাহাে্ কদর এ

ধরদনর অ্ানাোইবসস। অদনকটা

িাকাদরর কপসব্পশন কেয়ার

মদিা।

আমাদের আদয়র অ্ানাোইবসদসর

জন্ অ্ানাোইবটক অ্াদপাচ বঠক

করি এিার। এজন্ আমরা

কপবিবকভ অ্াদপাচ কিদছ বনদি

পাবর। ককদনা? আমরা সি ফ্াকর

মাথায় করদখ একজদনর আয় কি

হদি পাদর – এ বজবনসটা কপবিক

করার কচষা করি। িাহদে ককান

ফ্াকরটা কিবশ ইদফবকভ হদ্, আর

ককানটা কম। কসটা আমরা সহদজই

িুঝদি পারি। পাশাপাবশ, একজদনর

সমগ পাবরপাবশপক অিসা, বশকা ও

পাবরিাবরক অিসান কথদক িার আয়

ককমন হদি পাদর িা হওয়া উবচি,

কসটা কির করদি পারি। এদি

েুনপীবির মদিা বিষয়ভদোও আমরা

িুঝদি পারি।
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৩। কিটা বরদকায়ারদমমস
(Data Requirements)

পিদেদমর নাকচার ও অ্াদপাচ

িুঝার পর কির করদি হদি কে কী

কী িাটা আমার পদয়াজন। কসদকদত

আদরা বকছু বজবনস মাথায় রাখদি

হদি। কেমন কিটা কদমম, কিটা

ককান ফরম্াদট আদছ এিং কিটার

কসাসপ কী। কিটা বরদকায়ারদমমস

কসট করার সময় আমরা বকছু পদ্র

উতর খঁুজি - কী? ককাথায়? কখন?

ককদনা? কীভাদি? এিং কক? এভাদি

আমরা সিভদো পদ্ উতর অনুোয়ী

িাটা খঁুজি ।

আমাদের আদয়র অ্ানাোইবসদসর

জন্ কিটা বরদকায়ারদমমস কী কী

হদি পাদর? একটা মানুদষর কসাশ্াে

্্াটাস, অথপ্নবিক অিসা,

পাবরিাবরক ি্াকগাউন, িার

পড়াশনার অিসা – এসি কিটা

আমাদের পদয়াজন হদি। কিটা

ফরম্াদটর জন্, কসাশ্াে ও

পাবরিাবরক ্্াটাস কক আমরা

ক্াটাগবরক্াে কিটা বহদসদি বনদি

পাবর, িিপমান আয় হদি পাদর

বনউদমবরক্াে, পড়াশনার অিসাও

ক্াটাগবরক্াে। এভাদি কিটা

বরদকায়ারদমমস বঠক করি আমরা।

৪। কিটা কাদেকশন
(Data Collection)

কিটা কাদেকশন হদ্ কিটা

বরদকায়ারদমমস অনুোয়ী িথ্ভদো

সংগহ করা। কিটা কাদেকশদনর

সময়, কিটা ককায়াবেবটর উপর

কখয়াে রাখদি হদি, েথাসমি কম

িায়াস (িায়াস হদ্ বনরদপকিা

কভদঙ একদপদশ হদয় োওয়া) রাখদি

হদি, কপাপারবে কাদেদকি হদি

হদি। কেমন, আবম েবে মুসবেম

পবরিারি্িসা বেদয় কাজ করদি

চাই, আর অন্ ধদমপর মানুষদের

কথদক কিটা কনই, িাহদে কসটা বক

আর ইদফবকভ হদ্? এমন

বেকভদো মাথায় রাখদি হদি।

কেমন আমাদের অ্ানাোইবসদসর

কিোয়, নারী পুুষদের আদয়র
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একটা অ্ানাোইবসস করদি বগদয়

১০,০০০ জদনর কিটা বনোম,

কেখাদন ৮,০০০ কিটাই পুুদষর,

িাহদে নারীদের বিষয়টা কী আমরা

কপাপারবে জাজ করদি পারি? না।

িাই আমাদেরদক বঠকভাদি সি

ধরদনর সি ক্বে-কপশার মানুষদের

কথদক পেপাদ কিটা আনদি হদি।

৫। কিটা আনার্্াবনং
(Data Understanding)

িাটা আনার্্াবনং মাদন কিটা কী

বনদেপশ করদছ কসটা িুঝদি পারা।

এদকদত িদড়া প্ হদ্, আমার

কাদেদকি িাটা আমার পদ্র উতর

বেদি পারদছ বক না? েবে উতর না

হয়, িাহদে পদয়াজদন আিার

বরদকায়ারদমমস অ্ািজা্ কদর

কিটা কাদেক করদি হদি।

আমাদের উোহরদে িেদে,

কাদেদকি কিটা কথদক েবে এমন

বকছু হয় কে আমরা কিমন ্াবসফাই

করি পারবছ না িা কিটায় ককাদনা

প্াটানপ পাব্ না, িখন আমরা িুঝি

কে কিটা আনার্্াবনং হদ্ না।

কিটা ককা-বরদেশন (েুইটা কিটার

পরসদরর উপর বনভপরশীেিা), ককা-

কদজশন (েুইটা কিটা বরদেদটি

হিার কারে কেগবকক বক না? কেমন,

শীিকাদে আমরা রবঙন কাপড় পবড়,

আিার, অবিবথ পাবখ আদস কেদশ।

এখন েুদটার মদধ্ বরদেশন আদছ –

শীিকাে। বকন আমাদের রবঙন

কাপড় পড়ার কারদে বক পাবখ আদস?

অিশ্ই না!) বঠকভাদি হদ্ বক না,

এসি আমরা কেখদিা, িুঝার কচষা

করি কিটা আনার্্াবনং-এ ।

৬। কিটা বপপাদরশন
(Data Preparation)

এটা কিটা সাদয়দার সিদচদয় িদড়া,

সময় সাদপক এিং বিরবককর

ক্প। কিটা বপপাদরশন িেদি,

কাদেদকি কিটাদক (Raw Data)
পদসস কদর ি্িহার উপদোগী

করাদক কিাঝায়। মজা কদর িো হয়,

কিটা সাদয়বম্রা ৬০% সময় পার

কদর কিটা বপদপয়ার করদি আর

িাবক ৪০% সময় ি্য় কদর কিটা
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কীভাদি বপদপয়ার করদি, কসটা

িুঝদি! কথাটা পুদরাপুবর কফেনা নয়,

িরং অদনকাংদশই সবি্।

এ পাটপটা আমরা একটু বিদটইদে

কেখি।

কিটাদি অদনকরকম সমস্া থাকদি

পাদর কেভদো বঠক না করদে আমরা

পদর বঠকমি করজাল কপদি নাও

পাবর। কী কী সমস্া থাকদি পাদর?

(ক) অ্াকুদরবস (Accuracy) :

কিটা এব্ িা কাদেকশদনর সময়

অদনক ভুে হদি পাদর। ককউ ককউ

ভুে কিটা বেদি পাদর। কেমন

একজন বরকশাচােক েবে িদে িার

আয় ২ েক টাকা – কসটা নরমাে

না। এসি বজবনস কেখদি হি। কিটা

কে ফরম্াদট কনয়ার কথা, ককাদনা

ককাদনা কিটা কস ফরম্াদট নাও

থাকদি পাদর। কেমন জনবেদনর

জন্ আমাদের পেত ফরম্াট হদো

বেন-মাস-সাে; বকন কদয়কজন

সাে-মাস-বেন এই ফদমপদট কিটা

বেে। এভদো কিটার অ্াকুদরবস

কমাদি।

খ। অসমূনপিা (Lack of
Completeness) : ধবর, অদনদক

জনবেদনর ঘদর ককাদনা কিটাই

কেয়বন। এখন কিটায় কে সমস্াটা

হদো িা হদ্ অদনক খাবে বফল

আদছ, ককাদনা কিটা কনই এমন।

এটাদক িদে, অসমূেপিা।

গ। ধারািাবহকিার অভাি

(Inconsistency) : বকছু বকছু

কিটা ক্দনর িাইদর োদি, িদি খুি

কিবশ কিটা ক্দনর িাইদর কগদে

কসটা কথদক ভাদো করজাল পাওয়া

োদি না। এমন কিটা কপদে এভদো

বঠক করা োগদি।

আিাদর আবস কীভাদি সমাধান করা

োয় এসি কস উপায়ভদো বনদয়। এ

কাজটা ক্প-িাই-ক্প করা হয়।
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ক। কিটা ব্বনং : সিদচদয়

কিেনাোয়ক ও হিাশাজনক পাটপ।

িাদজ িাটা, এিং বমবসং িাটার

বিষয়ভো সমাধান করা হয় আদগ।

>>> বমবসং কিটা বনদয় েুভাদি কাজ

করা হয়, পথমি, পুদরাটা কসকশন

িা করা িাে কেয়া। কেমন, িুবম েবে

জনিাবরখ ভুদে না োও িাহদে

কিামার পেত সি কিটা ক্াদাে!

বকন এভাদি করদে অদনক

ভুতপূেপ কিটাও িাে চদে কেদি

পাদর। িাই আদরকটা পদবি হদো,

কিটা বফোপ করা। এদকদত গড়,

সিদচদয় কিবশ আদছ এমন ভ্ােু িা

বকছু ্্াবটব্ক্াে ভ্ােু বেদয়

বমবসং কিটা বফোপ করা হয়।

আমরা কে োইদ্বর ি্িহার করি,

কসখাদন কাজ অদটাদমবটক্াবে করার

ি্িসা আদছ।

>>> িাদজ কিটা হদো এমন কিটা

কেভো আমাদের ককাদনা কাদজ কিা

োগদিই না, িরং কমবশন োবনপং

পদসসদক বি্ািপ করদি। এদেরদক

পাটপ পাটপ কদর কাজ কদর (বিবনং

কমথি), বরদগশন িা ্া্াবরং কদর

বঠক করা হয়।

খ। কিটা ইবমদগশন : কিটা অদনক

কসাসপ কথদক কাদেক করা হয়, িাসি

জীিদন। িাই সি কিটাদক একত

করাও একটা জুবর কাজ। এটা ৩

ধাদপ করা হয়, Data
consolidation (কিটা বফবজক্াবে

এক জায়গা কথদক আদরক জায়গায়

এদন একত করা) Data
propagation (এক জায়গা কথদক

কবপ কদর আদগর জায়গায় কনয়া),

Data virtualization (সি কিটা

একই ইমারদফদসর বভিদর আনা,

োদি একটা এদ্দসর মাধ্দমই সি

কিটা কেখা োয়)

গ। কিটা ্াাফরদমশন : কিটা বনদয়

কাজ করার জন্ এদপাবপদয়ট ফদমপ

আনা হয় ্াাফরদমশদনর মাধ্দম।

এটারও অদনকভদো পদবি আদছ।

>>> নরমাোইদজশন : সি

বনউদমবরক্াে কিটা কক -1 কথদক 1

এর মদধ্ ্াাফার করার পদবিদক
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নরমাোইদজশন িদে। কিশ কদয়কটা

উপাদয় করা োয়। কিবশরভাগ

োইদ্বরদি এটা অদটাদমবটক্াবে

করা োয়, ফাংশন-কমথি আদছ।

অদনক িদড়া না্াদরর িেদে কছাদটা

সংখ্ায় অদনক অ্ােগবরেম ভাদো

কাজ কদর, িখন এটা কিশ কাদজ

োদগ।

>>> অ্াব্বিউট বসদেকশন : কিটা

কথদক নিুন নিুন ইনফরদমশন কির

করা হয়। কেমন, জন-মৃিু্ িাবরখ

কথদক িয়স কির করা োয়।

>>> বিদ্বটদজশন : Raw value-

কক িার দিবশষ্ অনুোয়ী

বনউদমবরক্াে কিটায় কনভাটপ করা

হয়। কেমন আবম কিটা কাদেক

করোম বপয় কখো কার কী, িারপর

ব্দকট হদে ১, ফুটিে হদে ২,

এভাদি সাজাোম, োদি কবমউটার

কাজ করদি পাদর।

>>> কনদসপ হায়ারাবকপ

কজনাদরশন : কিটার পবরমাে কিবশ

হদে এটা করা হয়। কেমন সারা

বিদশর কিটা বনদয় কাজ করার সময়,

আবম আোোভাদি ঢাকা-চ্গাম

বনদয় কাজ না কদর সরাসবর

এদেরদক ‘িাংোদেশ’-এ কনভাটপ

কদর কাজ করদি পাবর। এভাদি কো

কথদক কিটাদক হাই কেদভদে কনয়াই

হদো কনদসপ হায়ারাবকপ

কজনাদরশন।

ঘ। কিটা বরিাকশন : কিবশ কিটা

বনদয় কাজ করদি কিবশ

কবমউদটশনাে পাওয়ার োদগ। িাই

কিটা কথদক বমবনংফুে পাটপ কাদেক

কদর কাজ করা হয় পাথবমক

কেদভদে। এর জন্ কিটা বরিাকশন

(কমাদনা) করা হয়।

এভাদি কিটা বপদপয়ার করা হয়!

কাজ করার সময় আমরা পায়ই এ

সমস্াভদো কেখদিা এিং এসি

ক্প ি্িহার কদর সমাধান করি।
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৭। মদিবেং (Modelling)

এটা হদ্ সিদচদয় অ্া্াইবটং

পাটপ। পদয়াজনীয় কমবশন োবনপং

অ্ােগবরেম ি্িহার কদর কমবশন

োবনপং মদিে দিবর করা হয়। শধু

দিবরই না, মদিে বটউবনং (বিবভন

প্ারাবমটার অ্ািজা্ কদর কি্

পারফরদমা কির কদর আনা -

এটাও কিশ প্ারাোয়ক। অদনকটা

কফান ককনার পর আমরা

কসবটংসভদো আমাদের সুবিধামদিা

কচ্ কদর কনই না? এমন) কদর

ভাদো আউটপুট কির করা হয়।

ভবিষ্দি সি বঠক থাকদে আমরা

অদনক কমবশন োবনপং মদিে িানাদিা!

নানারকম মদিে আদছ।

সুপারভাইজি, আন-সুপারভাইজি,

বিপ োবনপং, বনউরাে কনটওাকপ,

বরদগশন, ্াবসবফদকশন – অদনক।

এসি বনদয় বিসাবরি থাকদি পদরর

পদিপ!

৮। ইভােুদয়শন (Evaluation)

এটা মদিে দিবর চোকােীন সমদয়ই

শু হয়। মদিে ককমন পারফমপ

করদছ, নিুন কিটার বিপদক ককমন

করদছ, ওভারবফবটং (মদিে দিবরর

সময় মদিেদক বকছু কিটা বেদি হয়,

ো কথদক কস বশখদি (মদিে বফবটং

িদে এটাদক)। এটাদক িদে ক্বনং

কিটা। েবে কমবশন োবনপং মদিে

ক্বনং কিটায় ভাে কদর, বকন কট্

কিটায় ভাদো না কদর, িখন িাদক

ওভারবফবটং িদে।) করদছ বক না? –

এসি কেখা হয়। আমরা মদিে

দিবরর সময় এসি হাদি কেদম

বশখি।
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৯। বি্য়দমম (Deployment)

মদিে দিবরর পর কসটাদক মাদকপদট

ছাড়দি হদি। কেমন আবম একটা

মদিে িানাোম, কেটা বকছু কিটা

বনদয় ক্াাার কী ভুির না বক

বচবকাসাদোগ্ িা কির করদি পাদর।

এখন এটা িাকাদরর কাদছ না

কপঁছাদে বক আমার ককাদনা োভ

হদি? না! আর এখন কসটাদক

িাকাদরর কাদছ কপঁদছ কেয়ার পাটপই

হদো বি্য়দমম।

একটা উোহরে কেই। আমরা

কছদের ছবিদক কমদয় করার, বনদজর

িুদড়া-বপবচকাদের ছবি কির করার

অ্াপ পায় সিাই-ই ি্িহার

কদরবছ। এ অ্াপটা হদো কসই

কমবশন োবনপং মদিদের বি্য়দমম।

১০। বফিি্াক (Feedback)

আবম মদিে কদর িাকারদক বেোম।

এখন এটা ভাদো কাজ করদছ বক না,

ভুে আদছ বক না, ককমন পারফমপ

করদছ, ভুে কদর থাকদে কসভদো

কজদন মদিে বটউবনং কদর আদরা

পারদফক করা – এসি হদ্

বফিি্াক পাদটপ।

এ সিভদো পাটপ বমদে হদো – কিটা

সাদয়া কমথিেবজ। আশা কবর,

কীভাদি বক করা হয় কসভদো আমরা

িুঝদি কপদরবছ। পদরর পদিপ

নানারকম কমবশন োবনপং অ্ােগবরেম

বনদয় আদোচনা করি, কসভদো কখন

ককদনা ি্িহার করি কসভদো বনদয়

জানি।
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ভূনমোমপ ও িাউনো ফলে
মাহফুজ আহদমে মাসুে

কথা শুর আদগ
পধানি ভূ-পৃদষর হঠাা পবরিিপন

জবনি কারদে, আদগয়বগবর সংঘবটি

হওয়ার কারদে অথিা বশোচু্বি

জবনি কারদে কে-ধরদনর

ভূকমদনর উাপবত ঘদট িাদক

ভূবমকম িদে। ভূবমকদমর সাবয়ত

সাধারেি কদয়ক কসদকন হদয়

থাদক।

কিবশরভাগ ভূবমকদমর আদরা কারে

হে ভূগদভপ ফাটে ও সরচু্বি হওয়া,

ভূবমধস, খবনদি বিদ্ারে িা ভূগভপস

বনউব্য়ার গদিষোয় ঘটাদনা,

আেবিক পরীকা কথদকও হদি

পাদর। ভূবমকদমর পাথবমক

ফাটেদক িদে কফাকাস িা

হাইদপাদসমার। আর হাইদপাদসমার

িরাির মাবটর উপবরস জায়গাদক

িদে এবপদসমার।
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ভূবমকদমর সময় কে বসসবমক কঢউ

দিবর হয়, কসভদো বিশজুদড়ই কম

িা কিবশ মাতায় পিাবহি হয়।

পৃবথিীর কে-ককাদনা সাদন মাবটর

বনদচর কমন সৃবষ হদে িা

বসসদমাগাদফ মাপা হয়। বসসদমাগাফ

ক্শদন করকিপ হওয়া িদথ্র

বভবতদিই ভূবমকদমর উাপবতসে,

সময়কাে ও সাবয়তকাে বনধপারে

করা হয়। ভূবমকদমর মাতা মাপার

ে্দক বসসদমাবমটার (seismometer)
িদে।

ভূবমকদমর মাতা মাপার ে্ বসসদমাবমটার

বরখটার কসদে ভূ-কমদনর মাতা

মাপা হয়। ভূবমকদমর মাতা

বনধপারদের জন্ বিশজুদড় িহে

ি্িবি কসদের নাম বরখটার কসে।

বসসদমাগাফ কথদক পাওয়া িথ্ এিং

করখাবচত বিদ্ষে কদর

গাবেবিকভাদি ভূবমকমদক মাপা হয়

বরখটার কসদের মাধ্দম। বরখটার

কসদে 0 কথদক 10 মাতা পেপয মাপা

োয় ভূবমকদমর িী্িাদক।

বসসদমাবমটাদর করকিপ হওয়া

ভূকমদনর বিসার, ভূবমকদমর

উাপবতসে কথদক বসসদমাবমটাদরর

েূরত বিদিচনা কদর ভূবমকদমর

িী্িা মাপা হয়। কসই সদঙ কোগ

করা হয় ভূবমকদমর সাবয়ত। এসি

বমবেদয় বরখটার কসদে ভূবমকদমর

িী্িা মাপা হয়।
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বিবিবসর এক পবিদিেদন

ভূবমকদমর বিবভন মাতা সমদকপ

িো হদয়দছ, বরখটার কসদের 1 এিং

2 মাতার ভূবমকম পায় সময়ই হদি

পাদর এিং এটা খুি সাভাবিকভাদিই

ঘদট বকন মানুষ কটর পায় না।

েুকরাদার সান ফাবাসদকার মদিা

জায়গায় পায় পবিবেনই 1 কথদক 2

মাতার ভূকমন হওয়া খুি সাভাবিক

ি্াপার। িদি এসি ভূবমকদমর

মাতা এিটাই হােকা কে িা অনুভূি

হয় না িদি বসসদমাবমটাদর িা ধরা

পদড়।

বরখটার কসদে ভূবমকদমর মাতা েবে

7 বকংিা 8 হয় িদি কসটাদক

পােঘািী ভূবমকম বহদসদি ধরা

হয়। এই মাতার ভূবমকমভদো

িী্ভাদি অনুভূি হয় এিং এদি

কয়কবির পবরমােও কিবশ হয়।

িাংোদেদশর ভূবমকদমর কজান

এিং কভগগবেক অিসান

গদিষো মদিে িেদছ ইবনয়ান,

ইউদরবশয়ান এিং িামপা বিনবট

গবিশীে ক্দটর সংদোগসদে

িাংোদেদশর অিসান। িাংোদেদশর

েুই বেদকর ভূ-গঠদন শবকশােী

ভূবমকদমর শবক জমা হদয়দছ।

ভূবমকমপিে এোকাভদোদক

বসসবমক বরস কজান িদে। ১৯৮৯

সাদে ফরাবস ইব্বনয়াবরং

কনদসাবটপয়াম িাংোদেদশর ভূবমকম

িেয় স্বেি মানবচত দিবর কদর।

এ মানবচদত িাংোদেশদক বিনবট

পধান িেদয় ভাগ করা হয়। আর এ

িেয়ভদোদক একসাদথ িো হয়

'বসসবমক বরস কজান।

Seismic zoning map of Bangladesh (Ali,
Choudhury 1994)
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িুদয়দটর গদিষকদের পসিকৃি ভূ-

কমন-এোকাবভবতক মানবচদত কেখা

োয়, িাংোদেদশর ৪৩% এোকা

ভূবমকদমর উচমাতার ঝুঁবকদি

(কজান-১), ৪১% এোকা মধ্ম

(কজান-২) এিং ১৬% এোকা বনম

ঝুঁবকদি (কজান-৩) রদয়দছ। কেখাদন

১৯৯৩ ব্ষাদ্র ভূ-কমন মানবচদত

২৬% উচ, ৩৮% মধ্ম এিং ৩৬%

বনম ঝুঁবকদি বছে। নিুন মানবচত

অনুোয়ী, মাতাদভদে িাংোদেদশর

বিবভন এোকার অিসান বনমরপ:

কজান-১ : বসদেট, পঞগড়, রংপুর,

গাইিানা, কুবড়গাম, জামােপুর,

কশরপুর, ময়মনবসংহ, কনতদকাো,

সুনামগ্, বকদশারগ্, কমগেভীিাজার,

্ারেিাবড়য়ার সমূেপ অংশ, এিং

ঠাকুরগাঁও, বসরাজগ্, টাঙাইে,

রাোমাবট, খাগড়াছবড় ও

ক্িাজাদরর অংশবিদশষ।

কজান-২ : রাজশাহী, নাদটার, মাভরা,

কমদহরপুর, কুবমলা, ্ারেিাবড়য়া,

কফনী এিং ঢাকা।

কজান-৩ : িবরশাে, পটুয়াখােী, এিং

সি ্ীপ ও চর।

িাউবক ফল

উইবকবপবিয়ার িথ্মদি, "The
Dauki fault is a major fault
along the southern boundary of
the Shillong Plateau that may
be a source of destructive
seismic hazards for the
adjoining areas, including
northeastern Bangladesh.”

কজান-১-এ অিবসি িাংোদেদশর

বসদেট অঞে ভূবমকমজবনি

কারদে সিদচদয় কিবশ ঝুঁবকর মুদখ।

কারে বসদেট-সুনামগ্ ও ভারদির

বশেংদক বিভক কদরদছ িাউবক নেী,

আর এই িাউবক নেী িাউবক চু্বি

(Dauki fault) িরাির অিসান

করদছ, আর ভূিাবগক চু্বিভদোই

িদড়া ধরদনর ভূবমকদমর

উাপবতসে। বসদেদটর সীমায

এোকািিপী এধরদনর চু্বিভদোর

ককাদনা ককাদনাবটদি সাি-িাউন ফল

রদয়দছ, কেভদো ভূবমকম ঘটাদে
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িড়দেখার পাথাবরয়া পাহাড় সমূেপ

বনব্্ হদয় কেদি পাদর। কারে

এদি কদর পাথাবরয়া অযচুপ্বি

(Patharia anticline) বনদচর বেদক

কমাচড় বেদি পাদর।

িাউবক ফল কজান

বসদেদট ৭ই জুন েুই েফা ভূবমকম

হদয়দছ। ওইবেন সন্া ৬টা ২৮

বমবনট ও ৬টা ৩০ বমবনদট বসদেট

শহর ও এর আদশপাদশর এোকায়

ভূবমকম হয়। বসদেট আিহাওয়া

অবধেদদরর আিহাওয়াবিে সাঈে

কচগধুরী বিষয়বট বনব্ি কদরদছন।

বিবন িদেন, ‘ভূবমকদমর মাতা বছে

৩ েশবমক ৮ ও এর উাপবতসে

বসদেট কজান।’

িদি, একটা মাত ককদ্ অনুভূি

হওয়ায় ভূবমকদমর মূে কক্ ও

গভীরিা এখনও বনব্ি হওয়া

োয়বন।

এছাড়াও এর আদগ, গি ২৯কম

বসদেদট সকাে কথদক েুপুর পেপয

চার েফা ভূকমন অনুভূি হয়।

েফায় েফায় ভূবমকদম সাধারে

মানুদষর মদধ্ একবেদক কেমন

আিদার সৃবষ হদয়বছে, কিমবন

বিদশষজরাও িড় ভূবমকদমর

আশাা পকাশ কদর সিকপ থাকদি

িদেবছদেন। িাংোদেদশর উতর

পূিপাঞেীয় বসদেট এোকায় ওইবেন

সকাে কথদক অযি পাঁচিার

ভূবমকম অনুভূি হদয়দছ এিং েফায়

েফায় এমন কমদন আিা ছবড়দয়

পদড় সানীয়দের মদধ্।

আিহাওয়াবিে ও বিদশষজরা িেদছন

সাধারেি িদড়া ককাদনা ভূবমকদমর

আদগ িা পদর এমন েফায় েফায়

মৃেু কমন হদি পাদর।

ঢাকা আিহাওয়া অবধেদদরর

ভূবমকম পেপদিকে ককদ্র বসবনয়র
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আিহাওয়াবিে মুবমনুে

ইসোম িেদছন, “কিো বিনটা

পেপয পাঁচিার কমন অনুভূি

হদয়দছ। এর মদধ্ চারবট হদো ৪.১,

৪, ৩ এিং ২.৮ মাতার। ককাদনা

ককানবট এি মৃেু কে সি ক্শদন

মাতা মাপাও োয়বন”। বসদেদট এমন

আর কখদনা হয়বন েবেও বসদেট

অঞে েীঘপবেন ধদরই ভূবমকদমর

ঝুঁবকর মদধ্। বিদশষ কদর বিনবট

ক্দটর সংদোগসদে িাংোদেদশ।

বসদেদটর দজযা বছে ভূবমকদমর

উাপবতসে। িদি সিভদোই কছাদটা

ধরদের ভূবমকম।

“বকন ভূবমকদমর বপ-শক ও

আফটার-শক থাদক। অদনক সময়

িদড়া ভূবমকদমর আদগ কছাদটা

কমন হয়। আিার িদড়া ভূবমকম

হদে িারপর কছাদটা কছাদটা কমন

হয়। কেদহিু বসদেট অঞে ভূবমকম

পিে কসজন্ সিকপ থাকদি হদি।

িাছাড়া ওই অঞদে িদড়া

ভূবমকদমর ইবিহাস আদছ।”

িাংোদেদশর ভবিষ্দি

ভূবমকদমর ঝুঁবক

বসবিএমবপর সাদিক ন্াশনাে পদজক

বিদরকর মুহামে আিেুে কাইয়ূম

িদেদছন-একিার িুদয়দটর সদঙ

সরকাদরর সমবনি েূদেপাগ ি্িসাপনা

কমপসূবচ বসবিএমবপর এক সমীকায়

কেখা কগদছ, ৭.৫ মাতার ভূবমকদম

ঢাকার ৭২ হাজার ভিন ধদস

পড়দি। আর কসখাদন দিবর হদি

সাি ককাবট টন কনব্দটর সপ।

ভািা োয়!



ট্যকিয় ● 82

সতাচপ উদানসত মহানবশ
কমা : বসফাি হাসান

িাবক কেখা পড়ার আদগ আমাদের

বকছু বিষয় কজদন বনদি হদি! এভদো

হদো -

ককাদনা িসদি এদোদমদোভাদি চেয

িা কবমি কোদের শবকই হদ্

িাপশবক। তরদে থাকা চাজপভদো

ইদেকদ্া-ম্াগদনবটক ওদয়ভ সৃবষ

কদর। ইদেকদ্া-ম্াগদনবটক

ওদয়দভর একটা পকার হদ্ আদো।

িাই এদোদমদোভাদি কবমি

চাবজপি কোরা আদো বিবকরে কদর।

িসদি েি কিবশ িাপ কেওয়া হয়,

িসর কোভদো িি কিবশ কবমি

হয়। িাই িাপমাতা িৃবদর সাদথ

কসসি কো কথদক বনগপি

িাবড়িদচগ্কীয় বিবকরে িা আদোর

ককায়ামার (কফাটন) গড় কমাাও

িৃবদ পায়; আর এই গড় কমাাই

কসই আদোর িেপ বঠক কদর কেয়।

কেমন :

 সূদেপর পৃষিাপ পায় ৬০০০

ককেবভন হওয়ায় বনগপি

https://www.facebook.com/ShifatHasanGNS


ট্যকিয় ● 83

কফাটদনর কিবশরভাদগর কমাা

থাদক কমো িদেপর কাছাকাবছ।

 ‘বু সুপার জায়াম ্ার’

রাইদগদের পৃষিাপ পায়

১২,০০০ ককেবভন হওয়ায়

বনগপি কফাটদনর কিবশরভাদগর

কমাা থাদক নীে িদেপর

কাছাকাবছ কেটা উচকমাদার

জন্, এমবন পচুর অবিদিভনীর

কমাদার আদোও বিবকবরি

হয়।

 আমাদের কেদহর িাপমাতা মাত

৩১০ ককেবভন হওয়ায় বনগপি

আদোর কমাা অদনক কম

োর ফদে অিদোবহি

(ইনফাদরি) আদো বিবকরে

কদর, ো কচাদখ কেখা োয় না।

িাই, েূর কথদক আমাদের

শরীদরর িাপমাতা পবরমাদপর

জন্ ইনফাদরি কসারেুক

থাদমপাবমটার ি্িহার করা হদয়

থাদক!

িাপ েি কিবশ, কমাা িি কিবশ;

কমাা েি কিবশ, আদোর

উজেিাও (শবকর িী্িা) িি

কিবশ; সমানুপাবিক সমকপ। আদোর

কে িেপ আমরা কেবখ (অথিা কেখা

সমি না), িা কসই আদোর

কমাদার উপর বনভপর কদর।

এিার মূে কেখায় আবস!

১৬৬০-এর েশদক স্ার আইদজক

বনউটন েখন বপজদমর কভির বেদয়

সূেপাদোদকর োওয়ার ফদে িার

গঠনমূেক কমাাবিবশষ বিবভন

আদোয় ভাগ হদি কেখদেন, িখন

বক কলনাও কদরবছদেন কে ওইসি

িদেপর আদোর আদপবকক উজেিা

একবেন ককায়ামাম জগদির ্ার

উদনাচন করদি!

বপজদমর সাহাদে্ আদোদক নানা কমাদা ভাগ

কদরবছদেন বনউটন।
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এরপর ১৮০০ সাদের বেদক

পেপদিকে করা হয় – উতদ ককাদনা

িস কথদক বনগপি আদোর বিবভন

কমাদার সাদথ িাদের উজেিার

(শবকর িী্িা) সমকপ রদয়দছ এিং

কীভাদি এই উজেিা কমাদার

মাদনর পবরিিপদনর সাদথ পবরিবিপি

হয় কসটাও পবরমাে করা হদয়দছ।

আর, এসি কেদখ মদন হদয়দছ –

বনগপি আদোর উজেিা সরাসবর ঐ

িসর িাপীয় অিসার (িাপ ও

িাপমাতা) সাদথ সমবকপি; আদোর

উজেিা কেন িাদপরই উজেিা!

এরপরই ‘ব্াকিবি কসক্াম’-এর

গল শু হয় কেটা এক নিুন

সমস্ার জন কেয়।

সময়টা ১৮৫৯ সাে, েখন স্ার

ভসাভ রিাটপ বকশপফ পথম ‘ব্াকিবি’

টামপবট ি্িহার কদরন। বিবন এমন

এক কাদোিসদক কলনায় এদনদছন

কেটা িার উপর পড়া সকে

িরঙ্েদঘপ্র িাবড়িদচগ্ক িরঙ

(আদো) কশাষে করদি পাদর। িাপ

বেদি থাকদে িসর কোভদোর

গবিশবক িাড়দি থাদক এিং আদগর

কচদয় কিবশ কবমি হদি থাদক; আর

এই শবক সিঃতূিপভাদিই িাইদর

কিবড়দয় োয় িাবড়িদচগ্কীয়

বিবকরে আকাদর োর িরঙ্েদঘপ্র

মান কথদকই বনগপি শবকর িী্িা

(আদোর উজেিা) জানা োয়।

আর, ‘ব্াকিবি কসক্াম’ হদ্ –

ককাদনা বনবেপষ িাপমাতার িস কথদক

বিবভন কমাদার আদো বনগপি হদে

কসই আদোর উজেিা (্াইটদনস)

িনাম কমাদার (বফকুদয়বা) গাফ,

ো কথদক ওই বনবেপষ িাপমাতার জন্

সকে কমাদার বিপরীদি আদোর

উজেিা িথা শবকর িী্িার

পবরিিপন (অ্ানাবজপ বিবনবিউশন)

কিাঝা োয়।

িদি, মজার ি্াপার হদো :

‘ব্াকিবি’-এর আেশপ উোহরে

পকৃবিদি পাওয়াই োয় না; েবেও

সূেপ িা িার মদিা কজ্াবিমপয়

মহাজাগবিক িসভদোদক কমাটাদমাবট

ভাদো উোহরে বহদসদিই গহে করা

হয়।
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আমাদের পূিপ অবভজিা িথা

্াবসকাে কমকাবন্ অনুোয়ী

কমাা িাড়ার সাদথ উজেিাও

িাড়দি এটাই সাভাবিক। িদি,

পেপদিকেে্ িথ্ কথদক পাওয়া

গাফ অনুোয়ী – বনম কমাদার জন্

এটা সি্ হদেও অবিদিভনী এিং

এর কচদয় উচকমাদার অঞদের

আদোর জন্ উজেিা িৃবদর

পবরিদিপ ্মানদয় হাস পায়।

আজি না ি্াপারটা? এটাদকই

আিার ঘটা কদর নাম কেওয়া হদয়দছ

‘আলাভাদয়াদেট ক্াটাদনাবফ’

(অবিদিভবন বিপেপয়)। বিপেপয়ই িদট;

িাঁরা কভদিবছদেন কদিা সহদজ ঝুদে

থাকা ঝাদমোটা বমদট োদি, অথচ

আশায় ভদড়িাবে!

োই কহাক! এখাদন একটা বজবনস

আদগই মাথায় রাখা উবচা বছে :

উচকমাদার জন্ ্াবসকাে

কমকাবন্ অনুোয়ী শবকর িী্িা

অকলনীয় আকাদরর কিবশ হদয় কেি;

মদন হি কেন সূদেপ িদস বপকবনক

করবছ িা িার কচদয়ও ভয়ানক বকছু!

সহজ ভাষায় – অবিউচ কমাদার

আদোর জন্ শবকর িী্িা অসীদমর

বেদক চদে কেি; অথচ এটা িাসিিা

বিুদ। িাই এই বিপেপয় কথদক

কীভাদি কিবড়দয় আসা োয় কসটা

বনদয়ই স্ার ম্া্ ্্াা ভািদি

োগদেন এিং ১৯০১ সাদের বেদক

একবট হাইদপাবথবসস োঁড় করান,

কেটা এই সমস্াবট বনদয় বিে করদি

পাদর।

িদি, কসটা জানার আদগ একবট থট

এ্দপবরদমম করা োক!

ধুন, আপবন আপনার েুই হািদক

পরসর কথদক এক বমটার েূরদত

করদখদছন। এক হাদির িােুদক

বফ্ রাখদি হদি; উদদশ্ হদ্

অন্ হাদির িােু কসই হাদির সাদথ
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সশপ করাদিন। শিপ হদ্ : কে

হািবট এবগদয় বফ্ি হাদির কাদছ

আনদি থাকদিন কসটা একিাদর

আনা োদি না। িরং পবি কসদকদন

মধ্িিপী েূরদতর অদধপক পবরমাে

এভদি পারদিন। মাদন 50 cm

এদগাদিও 1s োগদি, এরপর 25

cm এদগাদিও 1s-ই োগদি; এরকম!

িাহদে কিভদো ক্প োগদি?

50 cm, 25 cm, 12.5

cm, … , 0.4 cm, 0.2

cm, 0.1 cm, 0.05 cm, … ∞

বসবরয়াসবে! অসীম সংখ্ক োগদি।

পবি ক্দপ ১ কসদকন কদর োগদে

েুই হাি কদি বমেদি বনদজই বহসাি

কদর বনন। (অসীম কসদকন!)

কী িুঝদেন? সমস্া না? এটাও

একটা বিপেপয়! এই েূরতদক

বনরিব্নভাদি সারাজীিন ভাগ করা

োয় মদন করাদিই েি বিপবত!

এমন হদে কদি কুষিম ি্াদসর

কমগবেক কবেকার কচদয়ও হাি্দয়র

মধ্িিপী েূরত কম হি। অথচ

িেদি হি হাি্য় সশপ কদরবন

এখদনা! আজি!

সমাধান হদ্ - মধ্িিপী েূরত

একটা অবিকুষিম বেবমটদক ্ম

করা মাদনই হাি্য় সশপ কদরদছ।

এই একইভাদি েখন স্ার ম্া্

্্াা কেখদেন কে ্াবসকাে

কমকাবনদ্র ধারোয় চেদি বগদয়

েখন শবকদক বনরিব্ন মদন কদর

এভব্, িখন একপেপাদয় বগদয় আর

িাসিিার সাদথ বমেদছ না; িাহদে

এটারও একটা কুষিম বেবমট

থাকাটা কমাদটই অসাভাবিক নয়।

(দেদঘপ্রও বেবমট আদছ োর কচদয়

কছাদটা দেঘপ্ অকলনীয় োদক বনদয়

পোথপবিজানও কাজ করদি অকম,

কসটা ্্াা দেঘপ্; একইভাদি ্্াা

সময়ও আদছ!) পদর এটাদকই কাদজ

োবগদয় কেখদেন কে, এই ধারো

একই সাদথ ্াবসকাে

কমকাবন্দকও সাদপাটপ কেয় আিার

িাসিিার সাদথও বমদে োয়; কারে,

এর মাধ্দম উচকমাদার ককাদনা

আদো কিটা শবক ধদর রাখদি
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পারদি কসটা বনবেপষ করা োদ্ এিং

কসটা অসীদম চদে োওয়ারও ককাদনা

সমািনা থাকদছ না। বিবন বনবেপষ

কমাদার জন্ কসই আদোর এই

কুষিম শবকবটদক শবকর কুষিম

একবট প্াদকট িা ককায়ামাম বহদসদি

বিদিচনা করদেন। (১৯০৫ সাদে

স্ার অ্ােিাটপ আইন্াইন আদোর

কোধমপ বিদিচনায় এক ককায়ামাম

এনাবজপ িহনকারী আদোক কোদক

‘কফাটন’ িদেদছন) এিং কেদহিু

এদক আর ভাো সমি নয়, িাই সি

শবকই পূেপসংখ্ক ককায়ামাদমর

সমনদয় গবঠি িদে ধদর কনওয়াই

োয়; ‘ককায়ামাম’ এর িহিচন

‘ককায়ামা’।

িদি, সি কমাদার জন্ কুষিম

শবকর (ককায়ামাম এনাবজপ) মান

একই হয় না। কমাা োর কিবশ,

এক ককায়ামাম এনাবজপও িার

কিবশই হদি। আমরা অেদরবি জাবন

কে, িরদঙর কমাা ν, Greek: nu
েি কিবশ িার শবকও E িি কিবশ;

অথপাা, E ∝ ν। এই শবক েবে কসই

কুষিম শবক (ককায়ামাম এনাবজপ)

হয়, িাহদেও এই সমকপ সি্।

আর, এই সমানুপাবিক সমকপদক

সমীকরদে রপ বেদি কে ধিকবট

কেদগদছ কসটাই ্্াংদকর ধিক h;
E=hν। আর, n সংখ্ক

ককায়ামাদমর কমাট

শবক, En=nE=nhν। (h কীভাদি

পবরমাপ করা োয় কসটা বভন গল!)

এভাদিই ‘ব্াকিবি করবিদয়শন’-এর

কসই বিপেপয় কঠকাদি বগদয়

‘ককায়ামাইজি এনাবজপ’ ধারো জন

বনদো!

কিা, আিার গদল কফরা োক! বিশ

শিদকর শুর বেদক কসই ব্াকিবি

কসকটাদমপর গাবেবিক ি্াখ্া োঁড়

করাদনার কচষা কদরবছদেন েিপ

করইবে এিং স্ার কজমস বজা। িদি,

িারা ্াবসকাে কমকাবনদ্র বভবতদি

সাধীনভাদি বনদজদের গাবেবিক

ি্াখ্া োঁড় করাদনার পর কেখদেন

কসটা পেপদিকদের সাদথ বমদেবন।

(এই বিপেপয় ও িার সমাধাদনর গল

আদগই িদেবছ!)
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বকন, স্ার ম্া্ ্্াা িার

ককায়ামাইজি এনাবজপর ধারনা বেদয়

েখন ব্াকিবি কসকটাদমপর

কমাদার বভবতদি এনাবজপ

বিবনবিউশন ি্াখ্া করদেন, িখন

কসটা আ্েপজনকভাদি পেপদিকদের

সাদথ বমদে কগদো! িাঁর কসই এনাবজপ

বিবনবিউশন ফমুপোবট এরকম –

B(�, t) =
2h�3

c2
1

eh�/�� − 1

কেখাদন, B⟶ উজেিা; ν⟶
কমাা; T⟶ িাপমাতা; c⟶
আদোর কিগ = 299792458

m/s≈3×108 ms-1; h⟶ ্্াা

ধিক =6.626×10-34 Js; k⟶
কিালজম্ান ধিক =1.381×10-23

JK-1. (এটাই এখন ্্াা’স ে!)

এখন কেদহিু আমরা ্্াা’স ে

জাবন। িাই, কেদকাদনা উতদ িসর

(কেমন: সূেপ) সিদচদয় উজে িাপীয়

অংদশর উজেিা (এিং িাপমাতাও

জানাই োদি) পেপদিকে কদর

উপদরর ফমুপো কথদক ্্াা ধিক

(h) সহদজই কির করা োদি!

গদলর পরিিপী অংদশ নিুন চবরদতর

আগমন হয়, নিুন এক বকংিেযী,

স্ার অ্ােিাটপ আইন্াইন! বিবন

স্ার ম্া্ ্্াদার এই ককায়ামাজি

এনাবজপর কদাপটা হজমই করদি

পারবছদেন না; িাই, এর কপছদনর

বফবজ্টাও িুঝদি কিশ কিগ কপদি

হদয়দছ! বিবন ১৯০৫ সাদের বেদক

অিদশদষ এটা িুঝদি পারদেন কে,

“আসদে আদোও ককায়ামাইজি,

আর িাই আদো কে শবক িহন

কসটাও ককায়ামাইজি”।

আর কেদহিু কবমি কোরা আদো

বহদসদি শবক কশাষে িা বিবকরে

কদর, িাই এই শবকর বিবনময়ও

প্াদকট আকাদর হয় িথা একবট

কদর কফাটন কশাষে কদর; শবকর

বনরিব্ন কশাষে িা বিবকরে হয়

না। এভাদিই ্্াদার কসই আবিষার

আইন্ানদক কফাটদনর অবসদতর

ি্াপাদর হাইদপাবথবসস োঁড় করাদনার

পথ কেবখদয় বেদয়দছ, কেটা কো ও

িরঙ উভদয়র মদিা আচরে করদি

পাদর, ো এক ককায়ামাম এনাবজপ

িহন কদর।
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E = hf

এটাই কসই এক ককায়ামাম শবক ো

ঐ কফাটদনর কমাদার

সমানুপাবিক। আর, আইন্াইন

এই সমকপবট আদোক-িবড়া ব্য়া

(ফদটাইদেবটক ইদফক) ্ারা ি্াখ্া

কদরদছন োর জন্ বিবন ১৯২১

সাদে কনাদিে পুরসার পান; েবেও

পুরসার পদরর িছর গহে

কদরবছদেন।

এটার মূে কাবহনী বছদো এরকম –

“বঠকভাদি (েথােথ এ্দপবরদমমাে

কসটাদপ) েবে ককাদনা ধািিপাদির

(কমটাবেক সাদফপস) উপর েথােথ

কমাদার আদো (কফাটন) কফো হয়,

িাহদে কসই কফাটন ঐ পাি কথদক

ইদেক্নদক িাইদর বছটদক কফেদি

পাদর।”

অদনদকই ভািদি পাদরন – এ আর

এমন কী! এর জন্ এদিা বচযারই

িা কী আদছ, কনাদিেই িা কপদেন

ককদনা?

হ্াঁ! এই ি্াপারটুকু কিাঝা সহজ কে

– “আদো শবক িহন কদর এিং

পাদির িাইদরর অংদশর ইদেক্ন

েুিপেভাদি অিসান কদর; িাই,

আদোর কসই শবক ইদেটদন

সঞাবরি হওয়ায় িার গবিশবক

িাড়ার কারদে কিবড়দয় আসা খুিই

সাভাবিক।” এিটুকুদি বচযার বকছু

না থাকদেও এই ঘটনার বিসাবরি

এ্দপবরদমমাে কিটা

আইন্াইনদক বচযায় কফদেবছে।

উনার সহ আমাদের সিার সাধারে

ধারো বছে – বছটদক পড়া ইদেটদনর

গবিশবক িার উপর আপবিি

আদোর িী্িার উপর বনভপর করদি;

সমুদষর িরদঙর (কঢউ) িী্িা িার

উচিা (িরদঙর বিসার) কেখদেই

কিাঝা োয়, একইভাদি আদো িথা
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িাবড়িদচগ্ক িরদঙর শবকও িার

বিসাদরর সাদথ পধানি সমবকপি

হওয়ার কথা বছে। বকন, পরীকাে্

উপাত কথদক কেখা োয় ি্াপারটা

কমাদটই এমন না, িরং পাদির কসই

ইদেক্দনর গবিশবক বনধপারে কদর

আপবিি আদোর কমাা,

িাবড়িদচগ্ক িরদঙর বিসার নয়।

মূে কথা – আদোর বিসাদরর

পবরিদিপ িার কমাাই বঠক কদর

কেদি কসই আদোর শবক কদিা আর

কসই শবক ইদেক্দনর বছটদক

োওয়ার জন্ পদয়াজনীয় নূ্নিম

গবিশবকর সমান হওয়াই েদথষ।

িদি, আদোর িরদঙর বিসার

অন্বকছু বনধপারে কদর, িা হদো –

ঐ পাি কথদক কিভদো ইদেটন

বনগপি হদি পাদর কসটা। “শবকর

সমকপ আদোর কমাদার সাদথ” –

এটা বছে আসে বচযার বিষয়!

িার মাদন – ইদেক্দনর গবিশবক

কফাটদনর কমাদার উপর িথা

িদেপর উপর বনভপর কদর। (আদোর

িেপ আর িার কমাদার সমকপ

শুর বেদক িদেবছ!)

এখন প্ আসদি পাদর –

“কিভদো ইদেটন বছটদক োদি

কসটা আদোর িী্িার উপর

কীভাদি বনভপর কদর?” ওদয়ে!

কফাটন েদিা কিবশ, আদোর িী্িাও

(ইদমবাবট) িদিা কিবশ। আর, েদিা

কিবশ কফাটন পাদি আঘাি করদি,

িদিা কিবশ ইদেটন কিবড়দয় আসদি;

িাই, ইদমবাবট েদিা কিবশ, বছটদক

আসা ইদেটনও িদিা কিবশ।

আইন্াইন আদোর সাদথ সমবকপি

‘কফাটন’-এর ধারোটা এমনভাদি

উপসাপন কদরদছন, কসটা বনউটদনর

ি্াখ্া করা আদোর কোধদমপর

সাদথও কমদে েবেও পুদরাপুবরভাদি

কো ধরা হয়বন, আিার স্ার

ম্া্ওদয়দের িবেপি িরঙধদমপর

সাদথও োয় েবেও (কফাটনদক) শধু

িরঙও ধরা হয়বন। এটা এমন এক

ধারো ো েথাসমদয় েথাসাদন

েথােথ পেপদিকে সাদপদক কো িা

িরঙ উভদয়র মদিাই আচরে করদি

পাদর; আর, এটাই আদোর কো

ধদমপর পমাে ও িরঙ ধদমপর

পমাদের েথােথ ক্াবনদিট। এটাই



ট্যকিয় ● 91

কফাটন, কেটা ককায়ামাম ওয়াদিপর

্ার উদনাচন কদর পূিপধারোর সরে-

সহজ জগিদক জবটে কদর িিু

নিুন কদর জানার আগহ জাবগদয়দছ,

ো ‘ককায়ামাম কমকাবন্’ নাদম নিুন

এক শাখার জন বেদি িাধ্ কদরদছ

কেটা এই জগিদি কিাঝার পদথ

বনি্হাবিয়ার হদয় থাকদি ো কেখদি

অদূি সু্র জবটে, েুদিপাধ্ িিু

কিাধ্!

িথ্সূত

[1] https://www.britannica.com/science/Plancks-radiation-law
[2] https://www.privatdozent.co/p/einsteins-1905-paper-on-the-photoelectric-8e3
[3] https://physicsworld.com/a/einsteins-revolutionary-paper
[4] https://www.youtube.com/watch?v=97AqZBjcdUM (The Action Lab : The
Ultraviolet Catastrophe Experiment)
[5] https://www.youtube.com/watch?v=tQSbms5MDvY (PBS Space Time : Planck’s
Constant & The Origin of Quantum Mechanics)
[6] https://www.youtube.com/watch?v=oYnp0WZDhYQ (The Action Lab : Knocking
Electrons With Light – The Photoelectric Effect)
[7] https://www.youtube.com/watch?v=kS4ECdzONfE (World Science Festival :
Photoelectric Effect – Einstein’s Nobel Prize

https://www.britannica.com/science/Plancks-radiation-law
https://www.privatdozent.co/p/einsteins-1905-paper-on-the-photoelectric-8e3
https://physicsworld.com/a/einsteins-revolutionary-paper/
https://www.youtube.com/watch?v=97AqZBjcdUM
https://www.youtube.com/watch?v=tQSbms5MDvY
https://www.youtube.com/watch?v=oYnp0WZDhYQ
https://www.youtube.com/watch?v=kS4ECdzONfE
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প্ারালাল ইউনিভাস্ ও অি্াি্
ুশোন রহমান েীদ

সাদয়া বফকশন, পপ কেদভদের

বফবজ্ অথিা অ্াকাদিবমক

বফবজদ্র পবি োদের নূন্িম জানা

কশানাও আদছ িাদের পায় সিাই

প্ারাোে ইউবনভাদসপর কথা

শদনদছন। আমরা েবেও জাবন এর

সরাসবর ককাদনা পমাে বিজানীরা

এখনও পানবন িাও এই বিষয়বট

বনদয় আমাদের আগহ পচুর।

বনদচর বিনবট শ্ কখয়াে কুন,

১। প্ারাোে ইউবনভাসপ

২। মাবলভাসপ

৩। হায়ার িাইদমনশনাে ওয়ালপ

বিনবট শ্ কী একই রকম োদগ?

কী মদন হয় ৩বট শ্ একই সগাদক

িুঝাদি চাদ্? েবে আপবন ভাদিন

“হ্া” িাহদে আপবন ভুে করদছন।

এরা এক বজবনস নয়। পাথপক্

আদছ। একবট একবট কদর আদোচনা

কবর।

মাবলভাসপ

মাবলভাসপ ্ারা মূেি িহ মহাবিশদক

কিাঝাদনা হয়। েবে আমাদের

মহাবিশদক একবট সসীম কগােক

বহদসদি কলনা কদরন িদি ভািদি
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পাদরন আর একবট বিশাে জগদি

আমাদের মদিা েক েক কগােক

ভাসদছ। এই সকে েক েক

কগােকদক এক সাদথ মাবলভাসপ িো

হয়। আর কে বিশাে আদরকবট

জগদি কগােকভদো ধারে করদছ

িাদক িদে সুপারভাসপ

(Superverse)। একবট কগােদকর

অভ্যরীে বফবজদ্র নীবি অন্

কগােদকর কথদক সাধারেি আোো

হদয় থাদক।

প্ারাোে ইউবনভাসপ

ভািুন সুপারভাদসপ েক েক ককাবট

ককাবট মহাবিশ ভাসদছ। এদের মদধ্

শি শি মহাবিশ এমন ও থাকদি

পাদর োদের অভ্যরীে বফবজদ্র

নীবিভদো আমাদের মহাবিশর সাদথ

পুদরাপুবর এক। এমনবক কমগবেক

ধিকভদোও কেমন মহাকষপীয় ধিক,

্াংদকর ধিক ইি্াবে। এই কে

মহাবিশভদো, োদের পকৃবির নীবি

আমাদের মহাবিশর সাদথ সােৃশ্পূেপ

িাদেরদক িো হয় আমাদের

মহাবিদশর সমাযরাে মহাবিশ।

অদনদকই ভাদিন মাবলভাসপ আর

প্ারাোে ইউবনভাসপ িুবঝ একই।

মদন রাখদিন সকে প্ারাোে

ইউবনভাসপই মাবলভাসপ-এর অংশ

বকন সকে মাবলভাসপ-এর অংশ

বহদসদি থাকা মহাবিশভদো আমাদের

প্ারাোে ইউবনভাসপ নয়।

হাইয়ার িাইদমনশনাে ওয়ালপ

আমাদের জগিটা সাদন বতমাবতক।

বকন ভািুন কিা েবে এমন হয়

আদরা উচ মাতার জগা আদছ। আর

িা আদছ আপনার িাবড়দিই। হ্া!

বকছু আধুবনক বথওবর আমাদের িাই

িদে। উচমাতার জগিভদো

আমাদের মহাবিদশর িাবহদরই থাকদি

এমন ককাদনা কথা কনই। এরা

আমাদের বচরদচনা জগদিই থাকদি

পদর। বকন িা অবি আেুিীকবেক।

প্ারাোে ইউবনভাসপ িেদি আমরা

সি্ মহাবিশদক িুবঝ। বকন

হাইয়ার িাইদমনশনাে মহাবিশ

পুদরাপুবর অমন নয়। িদি হ্া, বকছু

বকছু বথওবরদি কেমন M theory-কি
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উচমাতার জগা আমাদের

মহাবিদশর িাবহদরও অিসান করদি

পাদর। বকন িা আমাদের সমাযরাদে

নয়। অথপাা ওই সকে জগা

আমাদের মদিা নয় ককাদনা বেক

বেদয়ই।

প্ারাোে ইউবনভাদসপর উাপবত

প্ারাোে ইউবনভাদসপর অিিারো

অদনক বথওবরদিই করা হদয়দছ।

িার মদধ্ বকছু জনবপয় বথওবর হদো,

ককায়ামাম কমকাবন্ কথদক

প্ারাোে ইউবনভাসপ

সহজ উোহরে েবে বেদি চাই

িাহদে িো োয় এমন আপবন এক

টাকার কদয়ন টস করদেন। শাপো

পড়ে। ককন? মানুষ পড়ার

সমািনাও কিা বছে ৫০% না বক?

পড়দো না ককন? আমাদের বচরদচনা

জগদি এর ি্াখা কেওয়া সমি। টস

করার সময় কদয়নবট ককান এদঙদে

টস কদরবছদেন, িায়ুর ঘষপে,

কদয়দনর অবরদয়দমশন ইি্াবে

অদনকভদো অজানা চেক বছে। েবে

আপবন কসভদো জানদি পাদরন

িাহদে িদে বেদি পারদিন শাপো

পড়দি না মানুষ। বকন েবে আপবন

অেু-পরমােুর জগদি এমন ককাদনা

সমািনার পরীকা চাোদিন? আর

ধদরই বনন আপবন আিার শাপো

কপদেন। বকন ককদনা কপদেন িার

উতর কেওয়ায় পোথপবিেরা বিবভন

ভাদগ বিভক। এর মদধ্ একেে

আদছন োরা ি্াখ্া কদরন এই ভাদি

কে আপনার মহাবিদশ শাপো

পড়দেও অন্ মহাবিদশ মানুষ

পদড়দছ। এই বসদায বকন মন গড়া

নয়। এর ম্াথম্াবটকাে কিবসস

রদয়দছ।

ইনদ্শন বথওবর কথদক

প্ারাোে ইউবনভাসপ

মহাবিশ সৃবষ কীভাদি হদয়বছে িার

ি্াখ্াভদোর মদধ্ ইনদ্শন

বথওবরর জুবড় কনই। জনবপয় একবট

িগ এবট। এই বথওবরর অদনকভদো

শাখাও রদয়দছ। িার মদধ্

“ককওবটক ইনদ্শন (chaotic
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inflation)” একবট। এই িগ মদি

আমাদের মহাবিদশর মদিা

পবিবনয়ি অগবনি মহাবিশ বিগ-

ি্াং-এর মদিা ঘটনার মধ্ বেদয়

সৃবষ হদয় োদ্।

বনং বথওবর কথদক প্ারাোে

ইউবনভাসপ

Theories of everything-এর মদধ্

এবট নামকরা Candidate। পায়

সকদেই এর নাম জাবন। হাইয়ার

িাইদমনশন, বনং, ব্াকদহাে, বিগ-

ি্াং-এর মদিা করামাঞকর

বিষয়ভদো বনদয় এর ি্াবদ। এই

বথওবর মদি আমাদের মহাবিশ

১০৫০০ বট মহাবিশর একবট। ব্ং

বথওবরর বট ভাসপন রদয়দছ।

এসিভদো বমদে M theory-র সৃবষ।

M-এর পূনপরপ বনদয় বিজানীদের

মদধ্ ্ন আদছ। ো-কহাক এদক

Membrane theory-ই িো হয়

সাধারেি।

প্ারাোে ইউবনভাদসপর

কেগবককিা কিটুকু?

আসদে জাদনন বক মহাবিশ

অবিমাতায় সুকভাদি সব্ি। মাদন

িুদঝন বন? িেবছ। ধুন,

ইদেক্দনর ভর েবে একটু কহর-

কফর কদরন অথিা সিে বনউব্য়

িে েবে ২% কিবশ শবকশােী অথিা

েুিপে হি অথিা মহাকষপ িে েবে

০.১% কিবশ শবকশােী/েুিপে হি

অথিা িাকপ এনাবজপর মান েবে

০.০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০

০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০

০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০

০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০

০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০০

০০০০০০০০০১২% (১১৮বট শন্)

পবরমানও েবে কম িা কিবশ হি

অথিা ফাইন নাকচার কনদ্দমর

মান ০.০০৭১ এর জায়গায় ০.০০৮

হদিা আমাদের মহাবিশ এখন কার

মদিা কেখদি হি না। এ কেন উপর

কথদক একবট কেম কছদড় বেদয়

বশস-এর উপর কেমটাদক োড়

করাদনার মদিা অিসা। কফি হদয়ে,
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বেবন মহাবিদশর Steady state
model-এর জনক, বিবন েখন

নকদতর িুদক কািপন দিবর হওয়ার

সমািনা বনেপয় কদরন িখন বিবন

হিিাক হদয় োন। ৭.৬ সংখ্ার

জায়গায় ৭.৩ অথিা ৭.৯ হদেই

কািপন উাপােন সমি হদি না। ব্ফ

বহবন অি টাইম িইদয় ব্দফন

হবকং িদেদছন, কদরদছন,

“পোথপবিজাদনর ধিকভদো কেদখ

মদন হয় িা কেন পাদের উপদোগী

কদরই বনধপারে করা”।

কমাদাকথা এমন মহাবিশ সৃবষর

সমািনা খুিই কম। মাদন খুিই। শধু

কম িেদে ভুে হদি। িাহদে

মহাবিশ কী ভাদি অবসদত আসদো?

৫-৬ টা ি্াখ্া বিজানী মহদে কিবশ

সমােৃি। এর মদধ্ মাবলভাসপ

হাইদপাবথবসস ি্াখ্া কেওয়াটা কিবশ

কমন। এর মদি, অগবনি মহাবিশর

মদধ্ এমন সব্ি মহাবিশ পাওয়া

অিাক করার মদিা বকছু নয়। এমন

মহাবিশও আদছ কেখাদন নকত সৃবষ

হয়বন, পাদের উদি হয় বন। আমরা

শধু অগবনি মহাবিশর মদধ্

একবটদি আবছ। আমাদের সঙী

বহদসদি আদছ আমাদের প্ারাোে

ইউবনভাদসপর সাথীরাল িারাও হয়ি

অিাক হয়। িাদের মহাবিশদক

অিদোকন কদর।

েবে বজজাস কদরন এই বসদায

কমদন কনওয়া োয়?

আদছ এমন পোদথপবিজানী োরা

মাদনন মাবলভাসপ হাইদপাবথবসস

সি্। এর ইন্ুদমমাে িা

এ্দপবরদমমাে ককান পমাে কনই।

গাবনবিক পমাে আদছ অিশ্। এবট

বনিাযই আপনার ি্াপার কে আপবন

বিশাস করদিও পাদরন আিার নাও

করদি পাদরন।
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সাবধাি!!!

স্মবন ভলভজভবভজ ববণ্ াীসব ভবষবয় জ্ভন এাট্ কলখ্
আবছ। কলখ্ রড়বত ভগবয় া্বর্ াবর্ি কেবা মভসত
খুবল কবভরবয়আসবল াতা্ রক প্য়ী ে্াববন ন্!

~ ব্ণীবত hoo man
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শ্ানিিাচরর সমীোরণ
শাবকর আহদমে

পোথপবিজান পড়ার সময় আমরা

কমকাবন্ বহদসদি েুইটা বজবনদসর

নাম কিশ শদন থাবক ্াবসক্াে

কমকাবন্ িা বনউটবনয়ান কমকাবন্

ও ককায়ামাম কমকাবন্। মূেি খাবে

কচাদখ কেসকে িস কেখা োয় কসসি

িসর জন্ কে িেবিে্া খাটাদনা হয়

িাদক িদে ্াবসক্াে কমকাবন্।

একবট মাদিপে কথদক একবট গদহর

গবির জন্ও এই ্াবসক্াে

কমকাবন্ কােপকর। বনউটদনর

সূতভদোই এই কমকাবনদ্র বভবত

গঠন কদরদছ। এখন প্ উঠদি

পাদর খাবে কচাদখ কেসি িস কেখা

োয় না (কেমন ইদেক্ন, ককায়াকপ

ইি্াবে) কসসি িসর জন্ বক

্াবসক্াে কমকাবন্ খাদট না? উতর

হদ্ হ্া। খাদট। িদি খুি

ভাদোভাদি না। এসি কছা্ িসর

(পড়ুন কো) জন্ রদয়দছ ককায়ামাম

কমকাবন্ নাদম আদরকবট শাখা।

ককউ েবে িদে ম্াদ্াসবপক

কেদভদে ্াবসক্াে কমকাবন্ খাদট

আর মাইদ্াদসাবপক কেদভদে

ককায়ামাম কমকাবন্ খাদট িাহদে

কথাবট ভুে হদি। সবঠক কথাবট হদি,
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ম্াদ্াসবপক কেদভদে ্াবসক্াে

কমকাবন্ ভাদো খাদট আর

মাইদ্াদসাবপক কেদভদে ককায়ামাম

কমকাবন্ ভাদো খাদট। এর বিপরীি

হদে ভাদো খাদট না। এিার আবস

েুই কমকাবনদ্ আমরা কী বনদয় বিে

কবর িা বনদয়। ম্াদ্াসবপক

কেদভদে আমরা িসর ভরদিগ আর

অিসান ভাদোভাদি বনধপারে করদি

পাবর। িসর আবেদিগ, কশষদিগ

কেওয়া থাকদে বকছুকে পর িসবটর

অিসান ককাথায় হদি িাও িদে

কেওয়া সমি। িাই ্াবসক্াে

কমকাবন্ বিে কদর বিটারবমবনব্ক

বফবজ্ বনদয়। অন্বেদক ককায়ামাম

জগদি একটু ঝাদমো আদছ। আমরা

কখদনাই িসর ভরদিগ ও অিসান

একই সাদথ শিভাগ বনভুপেভাদি

পবরমাপ করদি পারি না। এদক

হাইদজনিাদগপর অবন্য়িা নীবি

িদে। ওই ককায়ামাম জগদি কো

আসদে আমাদের দেনব্ন জীিদনর

কোর মদিা না। এদের আচরে

িরঙ িথা ওদয়দভর মি। কো চদে

কসখাদন সমািনার িরদঙ। কসটা

বিটারবমবনব্ক না। একবট কদয়ন

টস করদে কহিও আসদি পাদর

আিার কটেও আসদি পাদর।

সমািনা 1/2। ককায়ামাম জগদিও

সকেবকছুই সমািনার উপর বভবত

কদর আদছ। এখন বি ্গবে নাদমর

একজন বিজানী কেখান ককায়ামাম

কোভদো একই সাদথ কো ধমপ

আিার একই সাদথ িরঙ ধমপ

পেশপদন সকম। বিবন কেবখদয়বছদেন

λ= h/p এখান কথদকই কো-িরঙ

এই েুই ধমপ একসাদথ োেন করার

ি্াপাদর আমরা জানদি পাবর। এই

সূতই আমাদের িদে, কেই কোর

ভরদিগ আদছ িার সাদথ একবট

িরঙ ধমপও আদছ। এদক িদে

ম্াটার ওদয়ভ। শ্ িরদঙ কেমন

মাধ্দমর চাদপর পবরিিপন ঘদট, জে

িরদঙ কেমন পাবনর িদের উচিার

পবরিিপন ঘদট কিমবন ম্াটার

ওদয়দভ কে মাদনর পবরিিপন ঘদট

িাদক িো হয় ওদয়ভ ফাংশন। এদক

বগক অকর Ψ (সাই) ্ারা পকাশ

করা হয়। এর সরাসবর ককাদনা কভগি

িাাপেপ কনই। এবট কেদকাদনা ফাংশন

হদি পাদর ও জবটেমান েুক। এবট

মূেি অিসান ও সমদয়র ফাংশন।
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িাই এদক Ψ(�, �) ্ারাও পকাশ

করা হয়। এই Ψ -এর উপর নানা

অপাদরশন ্ারা ম্াটার ওদয়দভর

নানা দিবশষ্ বনেপয় কদর আনা োয়।

ককায়ামাম জগদি কোর অিসান

সমািনা বনভপর। ককাদনা একবট

জায়গায় ককাদনা একবট Ψ েুক

কোদক পাওয়ার সমািনাদক |Ψ|²
্ারা পকাশ করা হয়। |Ψ|² কক

পিাবিবেবট কিনবসবট িা সমািনা

ঘনত িো হদয় থাদক। িাহদে a

কথদক b করদ্র মদধ্ ককাদনা

কোদক পাওয়ার সমািনা হদি

��� =
�

�
|Ψ(�, t)|²d�� (1)

িাহদে কীভাদি আমরা ককাদনা কোর

জন্ Ψ কপদি পাবর? এদক িদে

কশাবিঙাদরর সমীকরে।

্াবসক্াে কমকাবনদ্ বনউটদনর

সূতভদো কেমন ভুতপূেপ ককায়ামাম

কমকাবনদ্ কশাবিঙাদরর সমীকরে

কিমনই ভুতপূেপ। কশাবিঙাদরর

সমীকরে সমাধান করদে আমরা Ψ
পাই। েবে ককাদনা নন-

বরদেদটবভব্ক কোর ভর m হয়,

িার বসবিশবক V (�, �) হয় িাহদে

� অক িরাির ক্াবিঙাদরর

সমীকরে হদি,

iħ ��
��

= − ħ
2m

�²�
��²

+ V� (2)

কেখাদন ħ হদ্ সংদশাবধি ্্াংক

ধিক। i হদ্ কালবনক একক আর

Ψ হদ্ ওদয়ভ ফাংশন।

ক্াবিঙাদরর সমীকরে সমাধান

Ψ (�, �) হদ্ অিসান ও সমদয়র

উপর বনভপরশীে। িাই এবট

বিদপদনম ভ্াবরদয়িে। অন্বেদক

� ও � হদ্ ইবনদপনদিম

ভ্াবরদয়িে। কশাবিঙাদরর

সমীকরদে ��
��

ও �²�
��²

বিে্মান। িাই

এবট একবট পাবশপয়াে

বিফাদরনবশয়াে ইকুদয়শন। এই

সমীকরেবট কসপাদরশন অি

ভ্াবরদয়িে কমথদি সেভ করা

োদি। এই পদবিদি Ψ(�, t) কক x

ও t এর েুইবট আোো আোো
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ফাংশদনর ভেফে বহদসদি পকাশ

করা োয়।

�(�, t) = X(x)T(t) = XT

সমাধাদনর সুবিধাদথপ V কক টাইম

বিদপদনম বিদিচনা কবর। অথপাা

V=V(x) িাহদে েুই নং সমীকরে

কথদক পাই,

iħ
�
��

(XT)

= −
ħ

2m
�²
��²

(XT) + VXT

iħ X
��
��

= −
ħT
2m

�²X
��²

+ VXT

iħ
T

��
��

= −
ħ

2mX
�²X
��²

+ V

(3)

এর মদধ্ িামপদক থাকা রাবশ

সমদয়র একবট ফাংশন। অন্বেদক

িানপদক থাকা রাবখ সরদের একবট

ফাংশন। কেদহিু িামপক ও িানপক

পরসর সমান িাই িারা অিশ্ই

ককাদনা একবট ধিদকর সমান হদি।

এই ধিক E এিং এদক এনাবজপ

আইদগন ভ্ােু িদে। এিার আমরা

সমাধান শু কবর -

iħ
T

��
��

= E

iħ
��
�� = E dt�

iħ ln |T| = Et + A'

ln |T| =
Et
iħ

+
A'
iħ

ln |T| = ln e
−iEt

ħ + ln |A|

T = Ae
−iEt

ħ

এবট একবট কগে। আিার

−
ħ

2m
�²X
��²

+ (V − E)X = 0

এবট কশাবিঙাদরর টাইম ইবনদপদনম

অথিা ক্বি ক্ট রপ। এবট

সমাধাদন পাদ X এর মান (V − E)
এর উপর বনভপরশীে। এই

সমীকরদের পবিবট সমাধাদনর সাদথ

একবট কদর বনবেপষ মাদনর শবক

সংব্ষ থাদক। এই সংব্ষ শবকর

মান E এর সমান। সুিরাং

�(�, t) = X(x)e
−iEt

ħ

এখন সমািনা ঘনত |�(�, t)|² =
�*� [এখাদন �* হদ্ � এর

জবটে অনুিনী।] িাহদে

| �(�, t) |² = X ²e
−iEt

ħ e
+iEt

ħ =
X² = | �(�, 0) |²
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অথপাা েবে বসবিশবক সমদয়র উপর

বনভপরশীে না হয়, িাহদে সমািনাও

ককাদনা বনবেপষ সমাধাদনর জন্

বনভপরশীে হদি না। কেমন

হাইদ্াদজদনর ইদেক্ন ক্বি

ক্ট-এ থাদক। অথপাা একবট বনবেপষ

শবকর অরবিটাে থাদক। বকন

অন্দকাদনা পরমােুর সাদথ বিব্য়ার

সময় ইদেক্দনর আকার বিকৃি

হয়।

এি সমীকরদের পর আদসন মজা কনন !

ককায়ামাম সুপারপবজশন - একই সাদথ

একাবধক ক্দট অিসান করার কমিা
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“I think I can safely say that nobody really
understands quantum mechanics”

~ Richard Feynman

meme_source - Unknown
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